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-13 "lЗ..X"tX С::ОСО~ОЭ .:.I::.:ee'l' Празо На су~еС':'ЗО.За..~-:г, пр~ ПО-. . . . 

. ' • • . 
И ~zш~- од;iн способ позsоляе'.r фотографу полностЬl) 

!• ". 

=..:t~ь сэое2 эо.11е техюпrJ. 

L z:.~внно, шzpoxoфvra,a-r'нoe фoirorpaфz.tpoвaн1«e с ас

nо~ьзован3е~ павильон~оа ItЭJJepы.x> 
. \. Pt 

·· То.аь4!о шиIЗокИй форsат поз.воляе~r получzть aэoCSpazteЩt 

с вы.явление~ всего CSorairc~aa де"rалей, с тоЧ.ной а резкой 

ах передачей, Ч'l'О эсеrда на.ход:f.'1' признание эри~еля. 

, То.пько широв:оqрр11атная хаыера дае'l' возыоQ:НОС'l'Ъ . 
~очно определять ыеста и С'l'епень резкости и иерезкос'l'и 

кзо6р~ения, используя сыягчение оптичесхоrо рисунка . 
хах средство, усилива11щее выразите.пьsос~rь • 

Воаwожность в широАШС преде.пах иаыеИJrl'ъ полож~н2е 

объективной ДOCRZ и IIJIOCROCTИ аз.ображени.я ПOЭBOJUi8'l' 

uиять яа передачу персаев:·тивы irax, :ках этоrо zuaei: 

-·.--. 

х) Терии.я •павиьонная хш.:.е;а• здесь 11 в даJiъве~еи 

бу~е~ ОбОЗЩiча~~ ~~pOKO~?:.tг.~hJ'D 1аШеру С ~SXOK а 

азке~'1l3 ·У~~~~-~- .~иоsа ~ ~воро~а переАНе% 
(объехТ~зно2) досАZ я Il.ilOCAoc~z ~зоб~е~з. 

~· 
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фото ~раф : ;,1~з ::: ~ ::; з ::; ~ и":~~ у с ~: ... : ~З~':' ~ :! е ::~~ г :::- ~ з_; с о:· ~а ;з-
... 

нzz, л~~аид~ро вать ~с~аzенzя . ~с]оче . ~с~с~ьзоза~ ь п а-

ре~ачу перспеАт~вы в ~нтересах nозы:::ен~я качес~ ва 

CHJi~Ka. 

Досточ.но большое изоб,ажен:~е на ~атово~ c~eR..!e 

обеспечивает выбор хара~тера изо6раzения во всех фазах 

работы с объе~том съе~ки и его подготоэ~ (а~ан:::?.ров- . 

хи) еще до того. ~ак про:лз:sедено экспонирован"1е. 

Широ;!оформат.:~ое фотографzрование не 1.Шдяется ха-

хой.,.то "наукой". Одна~о оно П?едполагает на.r.и~~е неко

торих знани~, которые подни~ают ~~тографа. будь ~о лю

битель ил~ профессионал, на уровень фQтохудоSliика. 

Настоя~ий сnравочних призван обеспечить овладенzе 

~ехникой mирокофор~ат~оrо фо~ографv.розанv.я и,блаrодаря 
,.·. 

этому, достичь . наилучших резуль~атов. ' 

Ках по объеыу, тах и по содержанИI) спраэо,чних ~а

хов, что ыожет служить фотоrр~ФУ nос'l'ояннw пособ~еи в 

ero деятельности, CS1:nь ДJIJI иеrо по.цдШiНШi пу.1'еводzте-
.: : /, 

·'Тахст и фориуш сознате_.пьно составJiенв весъш 

просто и их усвоение. не noтpeCSye'l' вихахой специа;~ьно9. 

ПОДГО'l'ОВЮ! ( 1) • 

. НАЮiонr.1'сдВИЕ."{!, .ПОООРОТ 

. \. 

Цри · сЪемхе Каиерой)объехтивнав ~осха х п.nосАос~ь 

кзоСSражения хоторо2 _неnодвиzны • яе коrут бЫ'!'ь zз~енеш~; 
·. 



ному ар~тельноыу восприятию и, в с~~у этого, оценz 3е~т

ся как ~снажен~я. 
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В противополоАР.°ость ка~ере, человгческzй ~озr 

"перерабатывает• переданное ему через органа зреr.У.я 

иsображеnие и •прzсnосабливает• его х ·нг.шии предстазr.г-



с низу , мы Hw вид~~ пе~спе~т~зн~z ~скажени~ (4) , а ~ ~-

нииJ образую~ие. перспект~а~ а~сприн~~аем ка~ бы пере

секаюциыv.с?. Б беско!-!ечност;: (напр .,пряньrе у.r.!1.цы, r.rедез нс 

дорожные рел ьсы), хотя па9а."l :rельност ь их о -.ев:1.дна. 

И если фотограф хочет получить субъект ивно кор

ректное изображение, то он обязан при съемке исправит ь 

несвойственные привычному зрению . явления. Для это~ це

JIИ и служ>1.т павильонная: камера с из.меняющv..ми. свое ПО.IIО

sвние объективной доской и плоскостью изображения:. 

Различают Два в~да таких изменений: 

Паоаллельнаи сдв!~!tка 

П.поскостъ_ Изображения и rщоскост Ь объективной 

· · доски параллелъы по отноuiеНИrо Друг .к другу • 
___.--:--- . ---~-

з. 
1 

--- ~" -

Нак.лоя (поворот) 

Плоскость изображения и ппоскост ь объект.ивно~ ; 

досI01 находятся под углоы друr к другу. Их продолже-
~ . . . . . . . . 

ИIIЯ встречаются в точке пересечения. 
. . . . . . . . ,,, ~ . . . . ;. .. ~ . --. - ---· ~- "_ ." ..... -·-:., __ .,__. - -· -·· ·------·---- .. . . 

:·· ~·" · ·· · 
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( П~~СПеКТИВНЫе ИС К8Ж8НИЯ) П?И НИЗКО Й ТОЧХе з~ гН~Я. 

При съеике высоких или высокорасnо4оzенных объ-

e~cr о~ часто не nредставлz-rется воэ:~оаны1! поставить ка~.:е

ру та ~, чтобы ее оптическая ось была бы перпендикуляр

на к центру объекта. Однако,свободное от искЭJiен~й ,пол

ноформатное изобраzение дол:s.но бьтть получено иыенно в 

данноы поzожении. Съемка жестко~ камероА с нианей точ

RИ даст на в~бор либо неполное использование фор~ата 

( 5) • .пибо 

СDезкv объек'l'а 

5. 

@ 
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б. /':"'\. 
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У.ак только каwера 

весь 

1 • 
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Так;1:.. обра ;:3о~w1 . aai::, .o сс .:раhнт о эту 11a paл Jie.r.: ы:: o ~ -: r.- _ 

о6р8.;::;~ , ,;. э бу ;;. ·? Т в 1 Т (, !.! ;,;д J'чг..э K u ;J peк'Т'Hti.t.1 , t е з Jеf

спективных v.скажений (б). 

7. 

Кроме этого, нарушение параллельности объектиз-

. ной доски и плоскости изобрааения повлечет за собой не- . • 
резАость на отдельных участках натового стекла. И лишь 

тогда, когда мы сдвинеи объективную доску и плоскость 

~зобраз:ения, не нарушая их параллельности, мы получиw 

в дополнение к устранению перспективных искажений так

sе и общую резкость ?О вс~му полю изображения • 
. . _ ..... . . -. ·-

. в. 
•Присмотримся к полоаению :ка1!еры, и .ъtы устансв<iы, 

'· · 1 ' 

что, нес~отря на раэл~чные перестановки, оzаза~асъ 

сдвинутой вверх только объе~т~зная доска по отно~еrv.ю 



раллельная с двzЕка . 

·1 • • 

• Т~Rоза теория. На практике дело обстоит проще. 
. ' 

-~ 

j 

1. Камеру установить так, чт .обы оптическая ось бы-

~а перпендикулярна к пл оскости объекта. Навести камеру 

на резкость (Рис.5). 

2. Сдвигать объективную дос,:ку в направлении части 

объе.1СТа, не попавшей в поле изображения, равного фор

иату снимка, ~о тех пор, пака весь объект не окажется 

в поле изображения (Рис.8.). 

Понять сказанное не трудно,, 

На возникающем при помощи : о бъектива круглом изобра-
" 

жении, формат снимка представляет собой 6аль~ую или 

меньшую ero часть. Благодаря сдвижке плоскости иэобра

аения из это~о "диска" как бы вырезается кусок, который 

.яео6ходим для получения снимка. 

Предпосылкой к кэ.zдо й параллельной сдз_ижке с.пуж~1т 

достаточно большое круглое изображение, образуемое объ-

е~тиаои. 06 этоы сказано в разделе "Оптика" (?). 
/ r i 

!\ ' 1 i 



'' ~ы r::з ямле:ш ~:: • !Н.:. РадJiдЛ Ь Н::::Х .n:~:'~~'- П С• Ве,Е Л'i:1. 

!О.~.~~~ 

3.r;есь найдут пр :: .. : енение пoJio:;z;eн i.:::я. 1' зJ~: оzеннь:е а 

предьщу:це ~~ част v. справочника. 

Каь.:ера находите.я по сравнениJ:) с o6ъeno:.i съеыи 

на возвышении, оптическая ось распо~ожена вы:nе се~е~

ны объек'l'а.. 

Наклон камер~ недопустz~, ~.х. поэлече: за собоа -перспективные искажения. 

.. 

Мы до.пжны, следовате.пьно, при горизонтВJIЫiОW по.пВ.

:а:ении ка1.4еры сместить о~тИчес:кую ось внzз, иначе говорв:,. 

произвести параллельную сдвижку вниз (8). 

-8 



из вод:t! -:ся: по~:;zт ле:L з ;; е?х п.1ое;::ос:-1:~1зо 6;аz е ~::я . ;-: :)~ ;:-, с:S 

нее 06 эт о м с :.! . з разд ел е "Праз:'l':в.<( рабо т;~". 
. ' 

Сдвижка вни з, не смо ·rрн на , то, Ч'l' О о на не тац 11 :10-

пулУ.рна" ," прШJ еняется 1 т ем не ~ене е , ча ~1е, чеu сдз :<I :;;: ь: а 

вверх. -
В промышленной фотографии , при съеыке предм~то в; 

f"~ 
~ех-ви~х- сдзиzка (Прииеняется наиболее часто. Так-

~ же и при фотографировании обиаки ые6е~и. пола, ковров 
едва ли можно обойтись без сдаиzки вниз. 

Во м~огих случаях заказчик,а позднее и зритель 

ожидает увидеть снимок, снят~. с верхней точки, без ис

кажений - эедь nред.\4 етьr и · продукты: только в этом случае 

сохранят вид и форму оригинала (т.е. объекта съе~ки). 

Вывод таков,что без сдвижци вниз (глубинной сдsижк~) 

не сумеет обойтись и фотограф, сн.ишз.ющ;.tй пей3Э.Z, город

ской мотив (для календарей и путеводителей). 
, .•' . 

"Выпрямлени~" параллельцых лини ~ при боковой 

точке съемкя 

Как в случаях, когда камера находится ниже илz 

выше с _е];Jедины объекта съем~. возможно nоJiучать . сво

бодные от искажен.Ий с-нимки при : боковоw _ поло1tен:4и ка14еры. 

Три основ.f:Шх · положения ведуоr ~а выбор) R с'J)е:.!ке 

камерой, находяще ~ся · с6о~у'· от о6ъек-:а: 

1. ОбъеК'r в фо.ьше·я~ика (параллеп~~да), наприuер, 

рад11опрi1е 1.1ю1к , 1J1каф ·дола:ен быт ь показан цэ,::&:iОЫ, с пря

КЫ}(И угла:.~.и . 

-З 



1 '"' 1 ___ , i 
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2; Центральное поло:а:енже ~a:.tep~ ( т.е. п~ред ~ент

ром объе rt та съемки) из-за особенносте~ по~е4енz~ не

возмоzно, т.к. колонна, часть ыебели ил~ ~tакое-~кбо дру

rое препятствие закрывает объект съемки. И.1и же сн~~ать 

. можно через проём двери, т.~. только тогда ~о::но выдер

'жать необходимое расстояние между объеК't'о~ х каие-

рой (9) • 

. : ., ,. 

.• 

.. ' .: ... . . ~- . " ~ ....... , 
-· " ·· ~. · '- ·· ...: _..__...,_._ . _ _.....,;,.. _ __ - - ~~-..:.. ._ ~ ; - ..С. ... .: '• - • - . ... . " • - J 

з. Ввиду того, что в аоJ1ированных (Jiа~tированиъ-х, 

аеркальншс) поверхнос'l'яХ объекта съе!.lюt отражается ФО

'l"Оrраф и его ха~ера; когда последНЯJI устанавливаете.я 

перед цеНтро~ объекта. 

\ . 

14~ 

-/и 

, 



у ка3ани.ями ' .:: з ,'!02 е ю•;г.J.z 1Э~Р. . бс~о~ц с,:ёп;::а пr ·: -~ ·· 

вод ~тся доста~очно аросто. 

Опт ическая ось. как уже из вестно. усте назz"1!Нн~ -: с.11 
перпендикуллрно к плос кости объекта. Затем она ОТ !Цоr.,;~ ~ 

с я в сторону не захваченной части объекта. ао ха эес~ 

объеIСТ не окажет~я на попе изoбpaz.eRJIJ[. 

\~1 1Ц . ·.. . .:_,··:·_ ". 
@) ·, ~ _\18] \ §!] ., 

. ~ : ·. 
- .t .: • • • ~ _ ." • • •. _.._ .•• ' . -." ~.;...., _ " ___ ·~. -

Эта так называемая боковм сдвпЮ! woz:eт быть вя

поннена путем перемещения объективноЯ доски, а такsе • 

плоскости изобра13:ения. Во втором cJiyчae, естес~rвенно, 

сдвижка производится в обратном напра~лекии. Fслк 

требуется особо большая сдвижка, оба · способа woryт бяn 

применены в комбинации ( 10). 

·. ~-: . . . 

L® 
16. 

В зависимости от нео бхо_д-лм ости1 nараллеJi ьная сдвиz:

·ка может б::ъь приме~ена при съемке ха :а: с верrу эю~з . 

так и снизу вверх. 

Парал.лельна...сз: сдвv.!!ка незаз i!Сl!!lО от на.прав::еtШ я 

всегда свRзана с децентр~роваюr. е~ оптzческо~ o~ i и , по

эт ому, тре6ует пр~~енеRz~ объе:~п пзо в с дост ~~очно2 

.• 



~е~:z~-~ере :д еньz в ne.?eдfi.чe ~спе ;! ·:-~з~ . Пр:: :э:- oJ;l :J е 

няется 6оково ~ а~д (он станоз~_ ся сz~ьнее ал:! слабее), 

а таюь:е и отделение друг от д]ЗГа ил~ пере~рu~Ае гду-

боко располоз:енных объе;стоа (часN2 объаа::а) съа:.ш;: ~ 

Параллельная сдв~~~а пло~~ост~ ~зоб~а~ен~я (иато

вого стеКла) дает при это:.~ тoJIJЬ~o из 1Jенею:е участла 

изобраzен l! д.. Напр;1мер, oт9eз a.E.fi1i:;1. ь:рае~ C!i :!~i<a пред :.:ат 

ыо~ет быть захвачен в поле ~sобра~ен~я, находящz~ся с6о

цу перэыещен в его серед~ну. 

C:.4J: •I Из сказанного ~оз:но сдеr.а"l'ь э::авод, наско,пысо э~на 

,К'АRDАНв"озмов:ность перемещать (сдв ~~гэ:т ь, · поворачивать} не толь

ко о6ьектиsную доску, но и ruroc;toc·~ь изобраzения:. Ошп

ные фотографы зачастую оставляют tt"кpo:пetUioe" искажею1е, 

учитывая,что если сторонн с~э.Zе~;Rакого-либо до~а 

точно ,цо миллиметра параллельйз, ~о зри~елю од.на из сто
рон доwа будет каэат ься шире друго~ .3е.ць ыы же каь:-юпtак, 

видим "падающие линии"! Одн1Utо да.пека не тах сИJiьио, 

как объектив камеры. 

Не таА ред~о встре~а:отся си~уа~~~,ко~ца rлуб~нэ. 

раз;rости, несмотрF. на предель.:.ое д~а;?аr~~роэан~е, зс~ 

же недостаточна . Ил~ жа,когда zз-3а czz~~o~ дr.~т~~ьно~ 

!t 



.J":'O .-it:: . ход.1~J ,::,,~ fl дo c r.: :::: ?t-: Lл тр !!. .1 t:. .i.:oй Р::.:;~ ~~ р~ з

хости. V....п ~ напр v.~ ар; Аv~да вс~е4ствz е ~одз v.3.Е.ос~а QОЪd~ 

та нужна короткая э:кс позиц~я и,следоэа~ел ьно,бо~ь;::~• . 
диафрагка.. 

В этих случаюс, слецоваJiо бы, прz :.tенzз &ec-rq11 

камеру, увеличить расстол~е До объехта с~еык•. ISJt.:t1 

чего отказаться о~ крупноыасwтабного изобра.z:енхя. V..аа 

выбрать более короткое фокусное расстоянае, .пабо внес

ти частичное изыенение в ос5ъе1С'1' 1 его проnорцка - пе

редни~ план, задний план. 

• 
Для фотографов,испо.пьзую~х mирокиА форwа'1' 1 ье-

ется лучший выход из поло~ения (11). 

Дортижение резкости без д~афраrwирования по •пра• 

вил~;'у18". · 
Иэвестно,что растяжение ~еха ка~еры (разиер изобра

жения) теw больше, чеы ыеньше разыер объекта съеw~ш к 

. наоборот, рас'I'.я:жение иеха маленькое, '1'.к. раэ:.tер объ

еRта большой.(Сы.также разде.п "Оптиха•). 

Следовательно,наи,чтобы резко сфотографироветь уде

ленный пред1.1ет, потребовалось ба кopO'l'l(Oe рас-rяжеr.ие,а 

для бли.sко расположенного предыета - нэ.против,дл~.!нное. 

С помощью павильонной ка].1ерьt .воз:.sоzно ·оба рг.с-:л

жения - большое и ма..:з:енькое - сое~нv.ть в о.~;но~ поLо~е

ни~ (установке) •. 

Для это ~ цел~ плос кость изобраzеF.~ ?. 7. п.лоzжvс~ъ о 6~

н кт'1вно й д.оски устанавл:r.зают с.Р. под неко? ор~ .1 :- т.о;z. , r.pz 



ь:отороw са.ы~.а у~.~:енна.я от в:.а:..:ер;;. и СаШU!. 6..U: :l:.НJ! P. J( 

ка мере чаете. (тоtаа) объе кта пот.уч- ~:-с.Е на :..:.a":." ""'-J:.: : :• . 

ле о~zна~ово резко. О~е nLocкoc~~ .?с>Ауса буд;J? пр~ э~~~ 

включены в ПllОС~ость азобрадеiая а вce.zer;a~~e Ы81l.::.:J 

н~ыи на одно2 алоскостя,частz объе.к?а;воtцу~ аэ~о~ ~~

чески в зону pesxoc~•. 

1? • . 
., 

.. · 

18. 
. 

Раст.явка зоны реэкос~и на эесь объеК'f ~шеет сво-

е!! причино~ не увел;1чение глубины учас~rка резкос1',!. ( 12), -

19. ® . 

-1ч--



• 

объе:;{та • 
• 

20 •. '. 

При прави~ьной устаноз~е, заду~анная ('f.е.,выбран

ная перав.)" плоскость установки, nJiоскость обьехтинно2 -

доски и плоскость изобраzения w.tеют общи~ пуn1"1' ?ересе

чения. Плоскость установ~~ (выбранная) до.пzна бпла 6u 

совпасть с плоскостью объекта сье~хи,однако,к не дол~н~, 

т.к. тогда r.лубина резкост~ об~е~ных объе~тов кохет быть .• 
использована лучше. 

Всзщц за 'l"е_о_.ы .... и_е_й __ п .... ы_а_к_'l"_и_з:_а 

- Ввщ того, что почти во всех с11учаях цеwгrся о~зо

брахения,свободные от иска.ь:ений,т.е.перспехт~ва,слуzа~ая 

сред ст воы выразит е.пьг.о сти) мо:а:е-r не ~~т.~tяде~: ь преуэе.'Iи

ченно й ,ли6о п.поско~ - образозанzе уrла ~ехду об~ех~~в~ 

ной досRой и плоскостью сзобраzения н~'~о~усти~о пу~еи 
'-

наклона ПJIOCЗ:OCT!d zзo6pazeК4Я,'f.Se ЭТО Uечет за СО6О2 

(~ -

, 



- : б -

си~ьные ~ зwеиен~я в персnек~zве. / 
_,./ 

21. 

Наклон плоскости изобраzенi!я пр~:ао.п;и т х nерсnек

тивныы иске.в:ени.я.t.! вертикальнил .пини:'.. Сюн!ОJr: будет с v..~:ь

но искаzен (13).Поэто~у ~u обязаны noч-ra иск.п~читеr.ь~ 

:1рименять наклон объектv.вной доски._ 

22. ® 
Изменение угла наRЛона объехтивноv. доски позво

ляет получить изобра~ение объе!!Та съе~ки с G?Я~~~z ]Г

лаtш. С.:: •• ю.: ок nолу•а:тск резю:~ ~ свобо~ь'l.! о-: :v.с::аzгн::. ..• 

" , 



nлос~сст ~ ~зо6ра::еr4!Я паралде~ь:r~ ! 

2. Нэ.зест :.1 на рез:.ость по зз.;J.нг.:.~у rыану (y:..ar..eз. u.o~ .... 
пункту) при oт ;:p;;r'l'o~ z1афра~:.~ е.( Д9уго~ поря~о~ 

• 
св.язан с боль:J ;t:.l ;! на.доста'l'~;~} ( 14) • 

. -
@ 

24. ' -.. ". . . ..... . ~- "' . 

З. НаКJiонить объективную доску nри по~ностью oтxoы-

25. 

· iroR диафрагме. О.цновреиенно поправ~ть резкость по 

заднему плану до тех пор, ПО!СЗ. передний и за.дн~! 

, •' 
!IJIВJiЪt не поJiуча'fс.я одинаtt~во реэхиша. 

l1 -



; . 

26. 

Наклон осуществляется в несколысо этапов.Пра это_w, 

резкость заднего плана дол~на постоянно хоr.тролv.ровsться. 

Если такоэая утрачена, теряется исх~днЫй пунК't' . д.J:Я ка-
. . 

хождения правильного (нуЕ.чоrо - nере:в.)уг.:rа иах.т:она ( 15). 

Вследствие переыещения плоскости резкостz, об'Ьепы (часть · 

9бъекта) ,расположенные r.пубоко, wогут бь~ь по •праэИду /,//щ 

<fпуга" изобра:s:еньr резко только в одной nлоскостх. 

Сравните рис.19 и 20. 

Также и при исnол ьзуеыоы на~оне czeд.:1e'l прдцер~

ваться того,что6ы глубина резАости переднего !lJle~a б!:Ша 

ПостDянно · меньше, чец sг.днего .• Поэ:-ОL.J' . l!S сзя3аL;;:: О::Iре~е

":енны~>1 "прав!.iлг.1ш. иг_ры". И,нesa:s~C7.1LO от ~~ С. 6?'-"z-:е; з; ьно-



показывают из~еления Ht:.!!Jloнa Пр;! верzде~ -:o t;Ae эр ен;.:я , 

которая встречается наиболее часто пр~ съеиАад ~o n~~oa а 

рекла~ы. 

Съемка витрин, стендоэ, обqе~ архи-rе.:tтуры, ыа::zн 

оrребует весьма часто бокоэого полоzения ка~ер~ :.~,соотает

ственно,на~лон <поворот) ПРИ бокоs6А точке зDен~н. 

Порядок установки,разъясненный D nредццj~~~ чз.ст2 

справочника, в соответстви<t с новы!.!~ зада"9.ЫИ !.!з:.tеняе':'ся 

в том напразлении,что теперь нак.пон осу~есталяется по 

вертикальной оси и пересечен~е orpex n.посхосте2 .пежит ря• 

дом с камерой. 
..: о. 

2?. 
~.!!._iпоэорот) п-си ю~не!! точке зреt1зя п;н~иеняет

ся,естественно,дово~ьно ре~~~. Одна~о ~ног~а z эта уста

новка испо.пьзуе~ся,на~?~~ар,в ~схусствозе~чсс~о2 ~~о-

15 
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ГР~:l:z и ( 16 ) , .:ч;: :t. ,,ъ - :..:;rе no-::-or.o ·.:ы х; :: е-:с.-.:. ::1: 
~ ·- . -- ··--"- - --------~--~· - --·- _,.... ----
р ел Ьt::фов. З э-. Oh!. слi· ... ь. е .:.rлос :.: ост У. о б·;,е з:·::·"& ~ съu:/::·~ -

..,;·" -·-
тива и ~зобриения пepec eд.aыtflL "ад _zra.i.:a uo ~ . I!c. :.z: c. :1 о ::: _ -- - - ---- -

-~ствляется, как и при ве охне2 т~ cъer..:l!:~. ао ГО2.!.?О_tl -

тельной оси. 

. •, 

. \ 

28. :у 
Раэличные ко:лбv.н§дии: установки объект ивной доек~: 

/ДfЮ-К*- и з~ней стенки F:аме2ы · 

Наклон (поворот) и параллельная сдвижка ыоrут 6:еа. 

труда использоваться одновре~енно. 

1. Только параллельна.я сдвижка. 

2. Параллельная сдвv.~ка ~ наклон (поворо~). 

З. Только наклон (поворот) (1?). 

1. 2. ). 

129'. 
29. ~ 



ная оптическая ось вновь сда ~гае~~я к сере~~не ~зоб~а~е~~ ~ 

Наклон объективной доски всегда сзг.:s.ан с д.е цен-;:9 :.'!r; о

вание~ оптической оси . Вследств~е этого,нак.r.оп ~fебует . 

применения объективов с болы:>.'41! noлe:.r \ ~YJJ.i';.o :.i.) peзRoc-:Jo!. 

Путем параллельной сдви!!:-\и деце~трироаlние опт ическо ?. 
оси моzет быть соверденно или частич.~о з~~оэнено. 

_ Наклон плоскости изобрааения у ка~ер,ЮАеющих эа~-
~/. . . w" мож~-iость наклона по центру,практичесюr не влечет де:J,еН'-7-. 

рирования оптической оси {20). 

. · · . 

·.4~щ,1иl'о .· 
~/~ -

;/ __ зо, "/~ 
~~N"A ~ 

з2. 

.· 

. ·.. · " · .. · .. " 

· ·· - -~ . " ... ... 
' : • • ": · ·,· · • •• " 1 \ ' 

: ~ . ' ... · 

,,, t:I 
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О П Т И К А 

Круг иэобра~ения 

Беспрепятственная работа с широкоформа~rноА·каке 

возможна только в тоы случае.если имеющиеся объектив 

отвечают целям их приыенена.я. 

Каждый тип объектива об.П-адае'l' особШtи свойстваы 

знание которых помогает фотографу сде~ать прави.11ьный 

выбор и избежать Издишних затрат. 

Известно,ч~о _ все намонн.сдвижки и повороты (за 

исключением наклона плоскости изображения) св~заны с 

большим или меньшим децентрированиеы оптической оси 

середины изображения. Особое вначение.поэтоыу.иwеет 

'круг иэображения,т.к. от его ве.11ичины зависит степен: 

перемещений. · 

( 

При перемещениЯх (плоскостей) камеры с децент~и· 

рованиеы мн ис110.пьзуем для изображения час~rь круrа 1 

бражения,.пежащую за пределами его центра. 

Это возыожно,конечно,то~ько ~огда,когда ируг ~з< 

. бражения достаточно велик. В другом с~учае поже каоб1 



• . . 

' ~· 

- ~ -

жен~tя выйдет за пределы круr-а zзоб;.аzен~я к : . е 6~ - ·; 

полностью воспроиsведено - возн.~"uпiе? тгж на з ь:-в.ас(о е 

в~ньетирование. 

Круг иэо~~ения должен по !.!ены:~ей !..:e De пере к !" :~:. ~':'Ь 

Формат сн~шка - это минимальное 'r::JебоЕание,~tоторое , од

нако,весьма редко удовлетворяет потребностm~ сr~ро~оQоr

матной фотограФии (21). 

Если круг изобрэzен~я ыеньше (фор~а'l'а CHlWl{a) t'l'O 

выход может быть найден за счет у~еньшения фор~ата сним

ха ,т.е. использования его частя - прsшоуrольника rutк 

квадрата,вписанных в xpyr • 
. . . - ~-- -- . -- ~·.-

34. 

rn · 
\LJ) . 

Чем больше угловое поле изображения тоrо WIИ ино

rо о6ъектива,тем больше круг изо6ра~ения.Угловое по~е 

изображения объектива(т.е. его величина - nерев.)обус= 

ловливается конструкцией этого объектива и является ве

личиной постоянной • . 

·' 

35. @) 

- . - ----- ·------ --- -

1~· ·/. 
*~ ·-4 

1 • . : - .. . 

. 

- -· - - · - . -· ·-
-



Че)..! 

д иа:.~ етр ь:руга v. зобра::::ен~~ .-1 . 

Это о значает : 

1. У 06ъецтивоз, и:.1ею~их о~на.Аовае углозое поле 

иэображения,но разлачное фокусное расстоян.;rе,дда~етр 

· .круга · иэобраzения на то .а:е значею.~е соотве'l'ственно бо11ь

ше,если больше фокусное расст9Шiие,~ иень?е,есд~ фок~с

ное расстояние .меньше. ( 22). 

Зб. 

,. 

ДвоАнQе раст~жение меха - д~ойной угол поля !зобра-
!)А! 
1 жени.я объектива • 
. 1 

- .... . ' ' .. 
З?. 



- ~:> -

Если рас'l'Я"ё:ение меха (а) ммер~ 60.пь~е ( л.:: it .• и::i: ~. 

ше) в то вре:.:я,как yгoir ПОJIЯ изобра%енz.я Rs..oбopor, . э ·ъ

mе Сили боль:!lе),то диаыетр круга иsобрuе~я oc!s..ыe'!' CJt 

неизиенныы (23). 

38. 

Понятие "большой круг изображения• весы~а о'l'носи-,----
тельно,если его иэмеркют ~ормату снИ1м1ка.Напрv.ыер,о~ъ- ~ 

ектив, круг ~зображения в:от_орого еДв~ ,выещае'l' фo~wa'l' 

18 х 24 c1.t., позволяет по.пучить _при ф.орь.:а'l'е 13 х 16 сы. 

' диаметр круга 45 м!.4, а при формате 9 х -12 см. - уже 83 ii'l4 
,~ = . . . -
.i,o в верт икальнои положении. . : · - . 

--- --.....-- ·.--- -:;, ·- ---

39.· 
Объект ив, круг r~зобраЕе.r:шя которого при ,устаЕов-

ке на: бескоr.ечность :а~еqает фор~.:ат 9х12 сl!.,при два~F.оы 



i(GD,n,? 

раст.аzrени~ ~er.a ~ас~таб • 1 в~е=ае? ~jрАат _Sx2~ с~ . 

( 24). 

40. ••l...,. __ 
_,!'. 

Угол поля из о бражения и ~окусное расстоян3е. 

Деление объективов по . величине угла поля ~зо6рэ.же

иия приводит к образованию следующих ~~упn: 

41. 

1. ШирокоуГольные объективы. 

2. Объективы с большиы уrлои. 

З. Нормальные объекти~ы~ 

4. ТелеобъеRТивы. 
r -- ·~ -

:f?. 
\::.:.1 

Сравнение величины фокусного рас~'rояния с форка-

~ом сниыка дает такие группы: · 

! 

1. Коро~rкое фокусное расс'iояние - nримерно не СSо.uь

ше хоротАой (меньшей) сторонв форма~а сюuнtа. 

2. Нормальное фокусное расс~о.явие - при~ерно рзэное 



- Z? -

д:r.агонали фор~гта сн•а.:ке.. 

З. Всль~ое {д;:v.нное) фскусное рассто~нАе - пр~~е~

но две длинных (больших) стороны фо~ыата снz~ка . {25) . 

@ 

Само собой раэумеется,что У.е~ду названны~и груп

пами нет жестких границ.Встречаются как ре.sрuвы,так и 

"налоzени.я;tt. 
- --

Можно, например, говорить о "коротком" и "ддv.нноы" 

нормальнои фокусном расстоянии,равно как и о "сверх-ко

ротком" и "коротком"~ 

Длинные фокусные рассто:r.ния не имеют пределов 

увеличения:. Однако, те,кот орые приведены в та6Р.ице,~аюz 

· представление о наиболее употребительных фОр!.!атах 

(к~мер - перев.) и объехтива.х,иие~щ~х соответст sенн~е 

фокусные расстояния,а таю::е их обозначения. 

" 
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43. 

Для получения требуемых боль~:.юС: углов поля 

ния ъ.1ОГJ-'Т - 1'е.1' э-rо уЕ.е разъяснялось - быть при:.:ешнщ 

широкоугольные объе~ти.эы с коротким фокуснr:ш расстоя:ни-

.. · е.м. 'сверхширокоугольники имеют сверхбольшие углн ф6р~а-
/ ' 

t • тов; их . недостать:о11, однако, является: недопусти:.1ость д~ 
>, 

· r ыененИ:S(плоскостай (наrmон§.,сдвиzк·а и т.п.),ес,1ш круr 
""' . -== · ~!4зображени.я этих объектv.во:а н~:. б'DльUiе, чем диагональ Фop-

rlll" uата изображения: (снимка). 
. 

fE В силу этого,полное использование формата сни~ка 

1 

во3можно в случае применения широкоугольных объективов 

толь~о тогда,когда камера находится против центра объ

екта съеыки.(28). 

" <lf' 



EcJ:~ та.ко2 во~~о~ос :·и r.e'l' 1 необ:х:од,ю.10 увеич:l!ТЬ 

расстол.нz е до объекта съе!.!кz ~о того) 1.:0J~~~ пока о.=- . 

сутствую;ая ( "срезанш~ . .я· - перев.) .его часть .Р.е DО J=.г· :.:-:

с.я в поле изобрахени.я. Пря это.:.! 1 е;::'l'ес'l':эенно, будет ~::~н3т ь 

uесто уиеньтенv. е ~асштаба кзобраzения и необходz~ос~~ 

сделать позднее фрагиентное увел~чеwсе. 

., 

@) 

45. jf.,t~ V"~ ~~"!'".' 

11 Часто с большим успехом решают эадачУ,ПРиыеия; ]1 
~ирок~угольны!'. объектив с 86~льшим фокуснI:Г.о4 расстоянием, ~ 
Т.к.круг его изображени.я допускает изменение поЛожения 

плоскостей (наклон,сдв~шку и т.п.),объеn ыо:Еtет 6.ыть 

полностью сфотографирован без увеличения р~сстqянz~ uez--- ........... --
ду ниz.1 и камерой, т.е. с расстояни.я,с которого - объе:ктi.!,,В, - " имеющий более коропое фокусное расстояние,поз:iзоJIЯе1' 

использовать лишь часть поля!изобраRения.Отсутствующа.я 

часть объекта включаете.я в поле изображения ~у_теи napu-

лельной сдвижки.(29). · ( 

.1 " . . ~ 
.о. ~ 



~ качест .sе ~ор:.1алы~ого ~о~усного D~ccтO.il.i:i;:.s: обь-~

но испольауются: 06.ъ~тдз::~ с ~o.::::.:rд .:.J уг;:.о~ поля азоdо _ 
--- -=-~ни~ . и~ угол,равный пр~ерно ?О градусаJJ . доnус~ает ~з-

~ене~ия полоRения плос~остей камеры, вполне достато~е 

для нормальных случаеэ . Есл~ прz выборе о6Ъе;п'uва его фо-

' 
кусное расстояние окаэ::;ваетса sесколько болъ:tе {длшi-

. яее) нормального, его _ следует .срав~ть с. диаrональ:о , 
. . ~ 

формата снимка. 

- ".' 00 -· 

о 
47.· ~· - " 

На рисунке показано в мac!Irl'~бe увеличение xpyra 
- . 

изображения: и "прибавление" его ПJiощади,испо.пьзуемо2 
, i 

- при перемещ_ении {наклоне~с~вахке) плоскостей каыеры на 

примере объектИвов с больmW.t а широюш углоы поля изо

бражения, ислоль.эуемых в к~ере форыатоы 13х18 см. 

Широв:оугольны~ объектив,иыеющий •нооwальное• фо,_. 
кусное расстояние, позволяет осуществлять переыещения 

n.поскостей камеры в с~шс широких пределах. 

Фотографы, снимающие архитектуру, в ос.обен1-:~т-~ 

часто вннуадены боротъсн с •недостат~оы плочади•.они 



r, 

... " 

в осо 6е l ;;rост и свя:ы:.~rr с r:eo6:xo.r.•~ :... c~-: ъ::: z:~о-:ъ ( ::: :.. - . .:- ~ 
.•. 

(наклона , сд .а:л:ад и) кa:.&e"Js 1!, в с-.л:;.у_ э:-о:-о, он :! ocoje'! r.o 
--.,.----,--- -

ОУ.отно работают с цел~ наборо!.! ::rz::oxoyгo.i:ь;;l;x: _ o_бъe!t:_ 

тиво:а И.!ею.цих как самое · 1tорот:!ое,'l'ак и са).!ое д.11~юiоо 

фокусное расстояние. 

Когда резкость по краяи круга zзо6ра:::ениг. но со

всем достаточна,м.ожно, что называется, •сJ!овчить• :сш

~атъ,поиестив на переднем плане арку,л~ству деревьев, , 

~, прюlенv.ть красный ·свето9ильтр и т .п. - тогда винье-:и

рование и нерезкость изображен~я из-за те~ных участко в 

будет незаметна. : 

СверхщиЕо~оvгольники иuеют и недостатки 

Чеы больше угол поля иsобра~ения объектива,теы 

сильнее сокращение . интенсивности света R края~. сниыка .• 
' Это явление - следствие увеличивающеr~ся д.1Нш:I свето-

вых луче~ (однако,вовсе не недостатох в конструА~И 

объект~ва). {30). 

48. / 

П';! 7. СПОЛЬЗОВ8Н И!-! ::rирОКОJГО.':Ь~~Х Об'Ь9.!{~2ВОВ Э~О': 

фактор часто очеnь Jlешает .В особе:Iност:!. когда cn~~~ 

• 
! 
t 
( 



на пленАе , имею~е~ ".:!.f-.J~Y.IJ ( ;,ез :.,:у;J - ::rе9еэ .) Г.?а ~а~4;::; , 

напр~мер,на odpa?~~~~ {д~апо з~т~зно ~ ). 
~.,J 

·i... #tf? Путеu пр ю.!еnе<i'1Я л:е й119ально-с ер::ах 6:и;:ь'l'оо:а с щот--- ... . 
ностью,~ыеньшаю~ейся от цен~ра к края;.~,соАращен~а ~н

~енсивности света на пер~фери~н~ участках ~оzет б"'ТЬ 

уиеньmено.Вследствл е постепенно у6ыва~~ей плотности о~ 

центра к крат.t,такие фильтр~ удер~ивают изб~"ТО~ ·~ент

рально" идущ~их Луче7.,в то :ареыя как по края.и лучи про

ходят беслrнэп.ятст::зенно, и освещенность изо6раз:еиия itaк 

бы выравнивается.Более подробно об использовании таких 

фильтров - с~.инструкцию фирмы-изготовителя. 

С увеличениеи угла лоля изображения уэели~ваются . . 

а проекционные иска2tения. Лучи,идущие к краяы изобра

жения под больши~ углоы,дают непропорциональное,иска

женное по форме из~бражение. 

" Эiro nроявЛяется при фотограф1iровании кубичесюи~: -фор:.t в нару[!Iеюш пря:.1изны угдоц. а шарообразных - в 

.. превра~ении их а эллипсы.(31)~ 
~w 

@ 

flf 
·~ осооеннос~и неп?иятнБ nроекцяонные \перспе~-

'l'ИВнЬiе) искажения пpii съеыке людей - :;I:t необход2:Jо по 

воэ~ожност и' располагат ь в цептре круга изоб~~zен~я. 

., 

' , 



• Проекц~о пные (Пе)спе&тУ.вные) и с .:::а;:;.енzя да~т э;е 

без исключ ения объе к:~ .1. :асr. При 601"Ь::i:Cit фоtсуснс.~ рас сrоz 

нии и меньш е).{ угле поля изобра:::еная онJ4,естес7веьно, 

уменьшаются.а и~огда и созсеu незаыетна. 

•.и. tli ~ Мэ вес тно правило, с оглг.сно котороuу прое qиоnн;.-е 1;l j,;w,t-._. ... • - - • 

' · (перспективные) иска.~ениs практически неэа:.:е~н:а в нут ра 
' 
круга иsобра.аения,диаметр которого равен фоь:усному 2ас-

ст олнию. . ~ ~ 

50. 

При сильно деДентрированной оптичесzой ос~ noo-

( перспе ~:ти:а~uе) v.скаzения ВJ:Iступают неDавно-. 

мерно. На стороне изобраЕения,противопоЛовной прОХОi;:Де-

ниr.:> опт~г.ческой оси, они усилиза:атся ( т. е. з~ет.нь~ сv.льнее;" 

чем на другой стороне и:зобраЕе.н~.я - перев.). 

51. ® 



·~. 

З Э'1'0" с - - , t<г.а ·(r:;ч -.- ~, ,,, t -' "' ""'Oo"' -·"°"'"···-' • - .... ~•J -·. J -.;•-- ~-~ .J v_,, ·-~ · :w ..... J. 

р~~ блиsе всего ла2~~ опт~чес~аз ось .( 32) . 

· в качес'L' а е "болъ1•z:с (дл:;~~=..-л) c;;o.r. ·: ~::::.-:c Е.!?;_Ссо:-о .:::: :~ :: " 

идеа.r.ьны:~~-~~~~-Взi:'ЛF-.!!. выстv::е.:ат те;;еобъе~'1';1з ~z . \) 

Растяжени е на 6еско~ечност ь э?v.х о6ъект~аоа,сG;-
г 

циадьно сконстру:.1рованн~-х дд.я: съе~l!ц удаленн=rх предне-

тов, на Са!~О~ деле зг.!.1ЭТiiО короче ~!Х номина11ьного фок:1с

ного расстояния. Небо.r.ьтой yгoII. поля изобреr~ен~.я ме:.ае~, 

однако, про из водить переi.!ещение {намон,сдвиzку)Плоскос

тей камер~->, как это вzдно аз сравнения о6ъекти~ 

"Теле-Аритон" 360 мы. и "Си.имар" с ~еы же фокус~м рас-

стокнием. 

. ;\l~D .' . . . 
i . . • 

~ . J 

;'С/ ~ 
~) 
-~1·--

52. ® 
Телеобъективы примен.яю~ся на ха~ерах,ыехан~ка 

(раст.я~ен~е ~еха -· перев.) ~oiopьrx не позволяет аспоzь-

зовзть объектив~ с другиш~ фокуснШ4И расстс~Ю!~. 

Исходя из этого.телеобъе~тизы nри.меня-~~ся TЭJl,rдe 



~Э:.!енеш~ е nолоzен::ая москостей ( нак.r.он, с ~:.в i::::::.а ) зо :.~.:- 

_ра ет рол"1, ~априиер, в портретно2 фо'lогрг.~и , г,tе :-е: ~ со~~

сктивы ис;~ольэую'l' весьtз mzpoкo.(33}. 

tVй.f{ _! больш~1нс'::'ве случаев еледуеоr пnед;хоt:Zест ь o~~eit
. " lтивы с нориальньn.~ или большиы углоl! поля изобраzею'iя. 

Есл.и их используют как "болыше фокуса:ы:е paccтoa!:iu•. 

они дают достатоЧн~й круг иsобр~~еняя и доnуска~т л~бые 

изменения поло:Ее1ш.я плоскостеЗ жаыерн. На этоы осноэа

нии такие объективы иожно призна'l'ь разностороюш~ да-

~, же и тогда, когда их приыеняют таю.tе а длл болыtшх t;Jо;~

ыатов - например,как нормальные фокусные расстояния. 

Часто фотограф-широкофорыатюпс работает одновреllенно 

(или поочередно) с различными форыатами·. nt1e."Ч"4-1·.,"_1 

53• 
Объективы с болыnим углом поля иsобрцения я:в.r.k

ются стандарТННЫt! о6Ъ0КТИВаt.lИ :nирокофор~атно В фотогра

фии - не только по причин~ их 

сов • .Являя~ь тa.tt: называе~~:ьши сwшетрич~ш.::к 

они при1.1ени;.ш для съе~ок :как удаленных, -rait z б~зхо 

расположенных объектов. 

.. 



Пре~етное ПDостранстзо : 

Далеко располо::.е~ное 

Среднерасполо~енное 

Близко располо~енвое 

Макропространство 

Микролространство 

O'l np~~ .1:100 ДО fi?~~.1:10 

O'l' пр.z~.1:10 ~о прю..:.1: 1 

от при:.t.1: 1 ДО Пp.iOJ .10: 1 

от прии.10:1 до пра11. 100: 1 

В качестве фоь:уснюс рэ.сстоя:н~й св~е 360 ~~. пr;а-

· J.tеня:ются преимущественно объе..:ставн 'l':dПa •Апо-Ронар" . и -

. "Репро-Ю!арон"~ Как репродукционнне 06ъективi:i. _ою1 соз

даны. для съемок "'близко располо::tеюшх пред:.~етт.тх прост-
; 

ранств,однаь:о,могут применяться · без потерь своей "моq-

ности" также и средних и у~аленнюс: пред~етнIГ~ простран-

стз. 

·, &зrодаря самому 6ольmо:.1у относительному отверс

~и~1равно~у 1:9, возмо~но их прШ(енение с ~ентраЛьнu

.i4и затворам:.~ И фокусными расстояниям\{ до .600 :.:I.I.Насыот

рн на угол поля изображения, раз~ый примерно 0'1' 45 до 
. . ." 

47 r:радусоз, ИХ круг изображен:!Л. ВСJiеДСТЭИ0 ЛИШЬ О'rНОСИ

. ~еiь~о большого фо~усного расстояни.я.достаточно вел:4к. 
~ходя: из этого,возможно приобретение ~елеобъек

~ивоэ с фокусным расстояние~ 500 ~ 1000 IOJ. и их nр~

менение с центральными затвораии. 

Не всегда желательна передача на снимке wельчв.й

ших да~алей изображения. мяг~о рисующий о6ъах~аз,с од

но~ стороны,ие подчеркнет ыеmающие nодро6н.ост2 ,а с дру

rой,создаст изо6рз.~ею1е,полное •воздуха•, •дэиsенzя•, 

•атыосферы•. (34). 

-3 

, 
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Т lческие "ошz.бки " п о ··:зо -: q"' ·.· 06- " "'о заи " ..- на~ .".a:r :"_,_ .• -.. ~·-· ... " - - с.- ... ..".-..; ""' ~' 

резким зерноIJ из~браz:еюн~ светорс.ссеи ва:о::,его :: ::-,~; :..;.;,а 1 :!'r ~

торое о~брасывает свет na тенезые ые с~а и соsда~т о ~~сан

ный в~~е эффект. 

Одним из известнейших типов мягко р~сую~еrо объех

тива является так наз~вае~ы~ "проработ~ик rлубинн• 

"Имагон". 

Пу'Гем исnользова.r:ия: заменяющихся бленд~и.z:ьоrроа 

(дырчатых и лр.офzлированных - перев.) с меняющ~ыся по

ложением отверстий возмоано изменять ~iiтенсивность cвe

TLl по краям рассе;,.вающего кольца и теы саъпш управлять · 

степенью смягчения: рисунка иэобра4t~ния. 

Ыягкорисующие объективы могут с больши~ успехоы 

r:;риы~н.я:тьс.я в портретной фотографии,при съе::ке ьtод и ре

кламы. 

Вопреки частично распрос~раненному инению,мr~ко

рисующий эффект ыожет с ус_пехом применяться в цветной 

фотографии. 

ВольшоУ. угол поля изобраЕения объектиза и ин~ен

сивиые источники света являются,таи сказать,прот~воре

ча~ими эле:.!ента;.i !-1. Ec.r.v., наприыер при . съе1Jке портрета 

z..1и J!Од делг.ется упор на. поаw::енн~·rо интенсzв?.ос~ь све

та, то ат са~!ЫХ бо .!l ь:шх углов !t!so6pг.ze.:шR ну~.::.о о 'l' ла

sат ьс.s:. (Что безус.r:о нно ао2:~0~0, т. :t. э~t! в~д.5 c::i e:.:o~ 

," 



ПЛОСКОС~ ей ~а~еры . 

Какое ::е отпо сz1• едъ.ное .< асхоцz ~з фор:.:г:-:оа) с;о~ус

ное расст оян~е zвлнетс.я правильзнА? 

Это полностью зависит O'l' за.дач а ~НЮ!В i!дуалъюц 

желаний фотографа . 

Так .i.1ЛИ иначе мо~но с казать, что пеDедат ь з ь--;)а-::е

ш1е Глаз {портретируа~ого - перев.) луч~е всего удаст

ся если фокусное расстояние прzменяе~ого обЪеRт~ва дас1 

угол ( форriата), равны~ при!.!ерно 30 градуса:J. 

Коротк_ие фо ~:ус ные расстоя:н;.1.s: переда~от со знг.~

телъныи преувеличениеы разнАцу между передн~~ и задnv.м 

планами. Кроме этого,легко обнаруЕИваютс.я прое~цnонные 

(перспективные) иск~ания,о которшс уже говори.пось вы

ше.Часто прюАенение :короткофокусн!:lх объективое,одна:<о, 

неизбежно из-за размеров пространства,(в которои про

изводите.я съемка - перев.). С другой стороны,бывает, 

что применение эт~х объективов :диктуете.я творческими 

- соображениm.ш •. 

Дпиннне фокусные расстояю.1я передают задний план 

относительно,болыпим , что на некоторых снi"uках ыoate'l' 

повлечь за _собой искажение впеча':l'лания гл.:16v.нн и неоправ

данное выделение заднего 111е.на ( ":!у.пис• - перев.·) .Это 

06стояте4ьство позволяет как бы сравни~ь величину фо~о

rрн ~ируе~.шх предыетоэ,располоzе~юп од~~ за другш.1:]. 

пор~ретно ~ фотографии без дл~н~ого фо r.усного ?accт oЯffiiя 



- i:, ';] -

(оно долzно 6ь"rъ пр~~ерно вдзое боль.::е Е::J;,:.:а.:ы; :.,.:'о) ~:; 

обще .нево э~.:оzно подучz-:-ь удовлетво2zтель11оrо с :оч~ 

зрения сохранения пропорцv.~ изобраз:еяия.Э'l'о хаса е':."са 

не. только индивидуа.ль.ю:пс портр13тоэ,rде сра.внz'1'е.nьнц 

величина носа и уха должна соотэетстэова~ь n~квв;;ншс 

представленили,но и групповых портретов.Когда Jrоди · сто-. 
Я'1' друг за дрJгои, голова человека,стоr.~~rо на зторо~ 

плане 6уДет казаться звеч~~ельно меньmе,чек у челове

ка, находящегося ближе к камере. (35). 

ФОРМУЛЫ И ТАБЛи:J,Ы 
ц ___ - -- -- :а:--~.а::е::ас . 

Общие ~~~80.l!~И._ 

Нередко фотоrр~ф оказывается перед необход2ыость~ 

найти оптимальное решение стоящей перед нии задачи. 

Например: 

- сможет ли он при ограниченно.м расстоянии от ха

меры до объекта съемки полностью сфотографировать этот 

объект применив имеющуюся оптику с тем ~ли ин:~::ш фокус

ным расстоянием; 

какое фокусно~ расстояние поэволи-r еи.у сделать 

снш~ок с полным ислолъэованzем формата.есла расс~ о.я

ние от камерu до объекта съемки диктуе-rся иateD:ЦA!lZCJI 

услоаiiя...ь.н~; 

- какое . расстоя.1-1..ие от Ra~ep::& до об~еА."!~ с'Ье!!КИ и 

ка~ое растF.Zение меха к&.}! ер~ потре~у~тсЕ,ч~о6а nо?.у

чv.ть заданный масштаб изобраzе:-:.ия ; 

- насколько узе::v.-.::?.'1'СЕ пале zзоб;>а:::.;;;;с:::r. :;r::z ? OJ.: 

• 
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Co1~p4.~iil{11Ы f!. с.;-сJЧ..!. ~- в .:?ор~"А./.~ .з-c. vc:"f'чF --.,;-r. , 
# • • • j C;" IЦ .I~ • +·~~ 

у ,.. CCЛ J,f '/JNl-4 O.u<.C:~IA сzс;.11:::ч !"s-,., .... , ""-:,.,,. '11;':,.,* 
~':: Р,:..31Ч(;.(.) Ц~сС,СА ;,<rСЧч rt 1-f Q:;i N ,А# -fЛ:;мN. 

CJ = /)АС.!: /Оf';НЧс ,Z,o CC7J5~TA C <,fi;"/'-fK"1 3 ";;;G o ,.,ц 

а'::. /::,G'1Ч'lt(HA РАС. T/;.;.(t<?Jofц ~ ,,..f(?.)(,<!, z г: <,- .ц,., 

f = о.ок. ~С.40 с; Р...;с.с.то -;:; l'fч~ 1 2-tом.., 

до 1 ;: '/6 6А.. РЛСJЛ,:,Ч~/.tЧЯ (q ' дАч~. '-fЧlf. Q 1< ~) "'fl.f/>4"1 . 

1;.) .:Ь,. : /'-: ,f.. С.Шп?АС- И.!obj;A~f ~#477 '15- '1:15" 
t.c{ ~ ffJ'~;.f.fH;!.Д ~с.11с!zчцчf} 

tf'\ ~ нсl:,АЯ Э~с.ЛсЗ цц ЧЯ 
В m = АчА/..,сrР К,СУiА u.J C:Sl'Al!(GJ./Ч/f .Joo A-f..., 

V'o :j!yar:Jo l<:.. r::p е.:: .:z11 /j Kp:/re.. ч.:сs~,,, 

f: = Ko":J<:?•·t!}'fCHr >-.::G'1. Л61~E"P>fll<Ч 

,.У~ E-o!>,мc:.'1HcGl'l7ц 9JA61-fe.~ч4 Gc:J 6С:е.< 
!?pl;'.1:-CpA:< Лf:.tCCl-;t:1r:.1 <>~Н# 1t ~· ~t!" у~ 

г 

, · ."' 

Тав:-.в:ак оптические условия зазися'l' от определзн-

- .нь;х правил, возиожно состав:.1ть разл;iчньrе фор=..:уJПi,пазэо

ляющие про~зводить довольно простые ВЫ"ЧИрленил отдел~

ншс факторов. 

Приводимые ни~е формулы соз1;1ате~ьно упрощены, что

бы сделать их обЩ9доступныии прz zсполъзозанаи .У~.tение 
' · 

приwен.ять эти формулы при вычzслениях поыоrает эконо

мить время и 5нач~тельно сокраqает кол~чество ~р~бннх 

попнток. 
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!_ 06-ъеrсг изо а ноr1\!ально ?. ~о~;т:пк;мt. :i. ~::r;;cп:--e ~-

c~or.·.·"'." e f, " ве ."-~ ""'ас • . ( - " ,, " · Лi1ч::. .... о. J! ? F.:::;;;;.;01;i ..:еха 'l'.e. в~з;,:;;;:е:>zя 

тубуса - перев.) ai прr.1 уста~овке на бес..:онечr.ос·rь П:)З.Х

т~~чес :-<и одинаковы, в силу. чего ыоано ис'1ользоазть ·с д.tя 

подстановки в формулы - перев.) непосредственно значе

ние f . · 
У других объе~тивоэ значения а' · v. f сущес'l'.вен

но различаютс.я,поэтому,если их перепутать,то вь."ЧZсJiе

ни.я получатся с грубы.~~ о~ибкаыи. 

ТелеобъективЫ, как !·: з вест но, юле:от ::09откое раст.яже

нzе ( в1щ.виаение тубуса - перев.), а у ~ело.го ряда tt~:ро

r~оугол ьн:пс объективов оно длинное,т.е. бол1:.:~:е,че:.t фокуо-· 

ное рассто.яни~.~ 

Та6.11ица, приведенная ниже ,содержит эначения,харах-
. . - - -

теризующие отклонеJ:iИ.Я от фокусного расстоян~я у 'l'еле- :.: 

широкоугольных объективов. 

55. 
~5 
~ 



во ан~rлаю~е . 

Э ·rи . факторы а различных ~р:.~улах ~еют не!.lа.лоа аz

ное значение,о че~ свидетел ъст ву~т слэдJюqие при~е9а . 

При выч:4слею1;i велv.чинн растнzе;uя z,.cexa ( вщо:.:з:е

ния тубуса - перев.) следует внчес: ь разnлцу ~еr..ду ~о

кусны:.t paccтoiiниe r.i и KOiJOT~ :1Ы ,I?асrrяз:ен:.1ем меха ( вщВС!.3е

ниеы тубуса) ~ последнюю прибаз~ть к эначению 1 nалучен-

. но~у от разницы между длинны:..t раст.яzекле:.~ меха (в1:I.Дви-

иением тубуса~ и фокусным расстоянием. · ~ 

Те же самые .значею1я разницы при ВЫЧl1слении рас

С'l'ояния между камерой и предметом следует в первоы слу-

чае _ приба:алять,а во втором - вычи?ать. 

· · из этого явствуе'l',ЧТО общая- ве;щч-.!на про ые~у~Z!а 
. " ' ;~ .• 

объект - ПдОСКОСТЬ Изображения у всех ТИПОВ обЪеRТИВОВ 

одинаково! И есл~ необходимо вь'Чис~ить этот про~ежутоА, 

тогда ыожио без оглядки на тип объектива,в ~аждо~ слу-
" _", 

чае оперирова'l'Ь с фокусНШ4 расстояние)l (38). 

Значения · диафраг).ш, нанесвнные на объективах, нахо

дятся в связи с раст.яжеииеы ыеха (вндвижениеu тубуса -
. 

перев.} на бесконечность,но не в связи с фокуснuu рас-

стоянием.При увеличении раст.яхения ~еха АЗ.меры (вццаИ

жении тубуса - пе~ев.) для съе~ки б.пизв:о расаолоi:енных 
. Jt ""1.J/, '(/ . ' 

объектов, меняется, поэ:'/70-~ Dt!Aи'tнff"- :r~1.о.,.51.1ч, . 

Э~rа.обус.:rовленная изыенен;1ем ~астяzения J.&ехэ. :ка

uеры (вы,цвv.аения ~убуса объектива - nерев.),пе~е~ена 

аначенv.я дИафрагм3,вт.ечет за со6ой,естес~веsно,и уве- · 



~ез:ду плос I<:о с ть :о дzаr~,?аг;.~ ы < ко?ораЕ об ;,.тчl-{О :iaxo~·~ 'i'C.r. а 

2-3 ~д! . перед эа':'ВО роы ) и ~а тов~ сr:-еклом. 

При кра t!;.rей необходимости мо::?.но исло.::ьзозе.тъ •• так 

называемое "значение установки", привод!t!~ое в просrrек

тах к объективам . 

Отношение s рач~а 

Отношени.е фокусного рг.сстояю1я: к проиеЕутку ыеzд:;1 ~ 

n.цосz<остью диафрагмы и матовым стемом (т.н.отношение 

зрачка) приводится как фактор,приравненный к "1". 
л 

Так,. объектив "Теле-Ар~1тон" с фокуснw.t расстоянием, 

равным 360 ~ш., имеет отношение зрачка О, 58. Чтобы вы-

числить значение промежутка, пршJеняют следую::J,У~ фор11улу: 
а·- - f • Р 

s (В) 
Плоскость 

,4Анr:?: f - З.60mm 
- р .- 0.:.'6 

f/AlfTU: а·- - ? 

·' ' 

Psшs- о'~ j ' З.60 • 0.5& - 20В . 8 mrn 

. ИJ.:lf::_ : 
диафрагмы ~бъектива "Теле-Ар~~он ,360" 

_, . 

ваходится,следо:эател:ьно,примерно в 210 им. перед плос-

костью изображения. 

Используя: ту же фо!,)мулу, вычисляют · значен;,. е ~роие
жутка (между плоскостью диафрагмы и матовым стеклом,ина-

· че rоворя,плоск6стью изображения - перев.) для объс~ти

эоэ,у хоторi:ах этот проУ.е:ауток больше, че~ фокусное рас

ст оя:"'нv.е .Объе1~тив "Супер-Ангулон" 1 :4/53 и~еет отно:::~е-._,,. 

ние зрачка . 1, 35. Вычисляем про~еi!'l:уток z получае:..: :~ 



; 

.... 
...... 

о·-• f . р 

r; ;с - ~ -
k ko: r - ,~....., 

р - 1.~5 

f!.--_ ,; :"".:., : о'-о - ~ 
fE:.:;fi- а·' !.1 
Н~;ё.: - • · 1.1:. - 11. s~....,. 

Диафрагv.а. этого объе ктv.: ва, согласно лолучен ~ 1оиу r; -· 

зультату,находится от nлос~ости изобраsенv.я нn гассто

юши примегно 71 мм., несмотря на т о, что фоttусное рас

стояние равно только 53 ыы. 

На прrшт.v.::ке следует учитывать только сильные от

клонен~л промеЕутка (между плоскостью диг.фрагыы и плос

костью иsображения - перев.) от фокусного расстояпиr. , ко~ 

~орые злекут эа собой изменения экспозиции,зависящv.е 

от величины раст~ен.v.::~ i~exa ка.мерн. При работе с высоко-

~вствителъ;.шм материало~~ , от::л онения, равные yze пр:r.Ъlер- • 

но 10% иогут -повлечь эа собой ошибки в экспонировании. 

Поэто~у в Вh"!llепрv.зеденную таблицу включены та1а:е · и объ-
, . 

сrст;~зы систем~ "Супер-Ангулон" 5, ~ и 8,у . которых проме-

жуток примерно на 10-12% больше,чем их фокусное р~ссто

';;н11:е. ( 39) • . 

Оrч~еделение · э кспоз иции пои утзеличени~ раст.яжеrшя 

:~еха юэ.меоъr _...._ 

Нагревv.рованные .на объектив е цифро:sые значеi:J.7.Я диа

фрагм показывают отношение диаметров отаерстt~й д:.1афраг::.4 

к велv.-t<ине растяже1:<.ия меха кs.~еры ( вьrдвиr..:ения тубуса 

объектхва - перев.) пр3 устЕновке на бес коЕечность 

с / ~ ' ). 



съеыю~ удален i-:~Х об~ез:т оз (т.е. наход,r:::ц v.х ся: па рассо: J г.: 

нии , лпе вы=аю...,·~ еu 20-30. ~. - пеоеа.). Ко~да же п о~ сье~-
/ ~ . -

ке близко располо:Аенных объектов растя:сrе ю1е :.:еха ::а~а~ 

,А ( Вt:lдви.1.:1:ение тубуса объек~~за - перев.) увелuчи вается, 
.Е!,еличина экспоз иц~ш тад~е дол:сrна изменяться: а C':'Oi'OН"'J 

~величения,чтобы скомпенсировать потеою све?а~ 
i 

. Прz~ер: а С><) = 240 мм. Диа~етр диафраГ:..!Ы за 11~. 

Диафрагма 1:8 

240 · зо - в 

(1:1) - 480 мм. Диаметр диафрагмы с30м~. 

Диафрагма 1:16 

.480 : 30 - 16. 

Награв-ированное значение "8" с;:.оотJ;зетст,вует, 

. СJiедовательно, при дво~ноы растяnеюн~ ··ыеха 

хаыеры ( выдви:~Iении тубуса объедтива - перев.} . . 

ИСТИННОЙ диафрагме 19 •• , 
Вреыя экспоэици~ следует увеJiичить вчетверо. 

8 - 1; 11 - х 2, lб · - х 4. 

Вычисление значения экспозиции для увеличенного 

еастяжения меха камеры 

tn ~ to • F k ,_,,. . : : па: а non • .с.10 mm - а·- -110-
te • i .-k. 

· · }{аЧ7"1! tn · • , 

f:шG,Nl(t; F - ( ~~g )1 - z • J • 4 

. ~ t" - i .• - l wl<. -
F -

!) ® 
В с~сте~ах телеобъективов значен~я " f " (фо-

1 ,, 
кусное расстояние) и /1 а С>С (величина раст.яз.енuя ~ех:а 
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1самеры ПZJ:.1 установке на бес:-:о н ечнос ть) не r, .:,z ;.:.:?: oв;..: . 

3 силу э:-ого, получаютс.е: и ;.;.pyr-~e 9аl!-:оры увел7.чену,я 

экспоз ;щии по сравнению _ с объехтшза.~и ьop~la .r. :.:.:;o~ ксz.:-

струк:ти··., у .""ОТОр'-тv " т'' " / .., _ .... •• ... ~ праzт v.чес~ равно • С{ · ::;:;х.; • • 

.d фориу.r.ах В!.iесто " f" прю.!.е .Н.Яю'l' • С? ' е>о • • эиz.;:у 
чего,эти форыулы при~еr.имы таRже и ~ норыальнь-х: 

систеw" 

Пример: телесисте~а с~ 

фокусным расстояР.ием 

растJШение.ы 

f ... 210 

а'е>о ыы • . 

растяжением ближниы · 

" 140 

- 350 
.. 
., . 

вре~енем экспозиции 

По форыуле З 

350:140 с 2,5х2,. 5 • 

1/2 сек.х б,25 • 

- 1/2 сек.пр.и-:: .: 

.. 

б,25 

3, 12 сев:. · 

Новая экспозиция равР.а округлённо 3 сек.(40). 

Табюща увеличения: фаl\торов экспоз1щии дл.я объек

тивов нормальных систеи 

56. 

1!/At".JJJ TAli '>'~clll~ш. 

Cf'4"'-ToPI./ ~.t\eAi.fV, 
. Jtl~lh~PJН"-lt 

1 : 10 

1,20 1,21 

1 в 1: 7 1 : 6 1 : s. 1 . l, 1 1 : ~ l 1 ·1 1 =' 
-~----1·- - --·- -

1,2S. j 1.~Q OS. 1,LS 1.SS. 1,СО j 1.1!. , (OQ 

1 : 1 ~ : 1 1 ~ : 1 6 .1 1 7 : 1 .i 1 i 9 1 ; 10.' 

"i,. ·-2-~ -гiь- -,9--г~,- · ·а1-т ;о~ гш 

При ь.:г.сштабах мень:.rих чем 1: 10 уве.'!Jr.чешr.я Э1"СПО

зиц~и не требуется. 



". 

. / 

При дл v.тел ьh~Х экспозицzях сг.6~ует 

вни~анv.е воз!w!ОЕr.ое в.r. и /iние . э г...-:-. ;;кта ::r 3a-··- v.-ь"a ~ - ~~~ _ . h ~ • 

Пеnерасчет значений э кcno_::<~g-·· .• ·• п t: - - · r . . , "О И И3~ене F-; i~ E"X 

Формула: 

Приыер: 

· 2 , Большая д~афрагма , • \ / фактор 
Малая диафрагl~4а · · 

-1§_ • 2х2 -= 4 (фактор} 
8 

Рял•1 cpA~ros ,Lyl51 At4A?f>Arм r.1- -r:!Jo 
-.·т; . .: -г2 1 1.в 1 1.··1s:ь-1з-гi1 т;-ьтп1 12:.:.·1.-1 ",- т '/о 

57. ® 
В вертикально·й колонке находят диафрагму ,для ко-

торой -определено время эк6поэ~ции.3атем,в гориэонталь

Р.ом ряду,ид;ут до ' колонки с диафрагмой,длЯ которой надо 

ОП.Ределить экспозицию и считывают фактор~ 

Пр~иеняя фактор, следует учитыват·ь: 
t 

1. При переходе от большей . диафрагм~ :-с .м ены.!!ей, · · 

значение ста.рой экспозиции vино;;:е..ют на фа~тор 2 ;~о.::ус..г.z:>т 

новую экспозицию; 
1 

2. При переходе от меньшей ~ боль~е~ д~а~рс.rме , 

.. 



ПСЗИ.ЦАЮ . 

Пример:~: к п. 1. Экспозиц.;-ш при д:лафрг.г:..~е 11 равr.а 1/2 сt. з 
- ,,,---- -

Требуется найти эксПозици~ при дУ.афраг-

ые 22. 

Фа~тор по таблице =_4 

1/2 сек. х 4 _= 2 сеь:. (новая экспозz

ция). 

х п. 2. Эксnозиц~~.я: пр.~ ~афр9.Г:.tе 22 равна 4 се:ь:. 

Требуется найти экспозицию при диа~I:J?аг- "" 

~е 11. 

- Фажтор по таблице 4 

4 : 4 "" 1 сек. 
,, 

При следуБсizих расчетах И.!:.Q~ет рол_е отно:!ение сю-

кусноrо_Е~~О!О~!:!.::!~~с стоянию от кэиеnьz до объгк7а 

съемки 

Че~ ыеньше удалён объект СЪjЭмки,те~ 6оль~е растяже-
-· 

иие .ыеха камеры ( внцвижение тубуса объе:-<тива). 

В пределах фокусного расстояния впереци и позади 

объекти.:за"точнее,в преде.тrах участка до переднего и зад

него фокуса,невоэможно получить изобрэ.Б:ение.Этот уча.с~ 

оrок при вычислениях ,цолжен,поэтому,учить:ваться особо. 

- Ero величину в одном случае вычитают, в друго1.1 - прибав

.~tЯЮ'l'. ( 43) • 

- ( 
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t 'iмf::fft,Ш~HИ5 
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~Q•\f•lf _.,...____ O:·lf•4.f -----~ 

. . 
· ·- ·:- ·- -; ---! "-~ - -- · - -- ~- --;,_ ~ .- ·...-.- - - ·. --

,; в нашем примере расстояние от камеры до объеАта 
съемки равно 4 фокусным . расстоянием + 1 фокусное рассто- _ 

тше. УвелиЧение растgени.я .меха камеры тогда - 1/4 фо

хусного рассто.яни.я,общая: величина раст.ЕЖени .я (веJШt>:ина 

растяжения меха) соотзетствует 1 + 1/4 фокусноГо рассто.я-

· , . . . 
. (/,'.;. В обратном порядке поступают при очень небольшом 
,-, . 

..,,:·:: ' . 

расстоянии от камеры до объекта съеыки,равном 1/4 + 1 фо-

хусноиу расстоянию • . 

Здесь величина растяжения: меха равна 1 фокусному 

расстоянию + 4 фокусщпс расстояния. 

·· Тапе и масштаб изображения находится в связи с от

·яошениеы фокусного расстояния к рас ст о.янию от ка~еры до 

объекта съемки. 

В нашеы nрин.ере С первый случай - перев.) велич:ша 

изображения. сос~s.вляет 1/4 истинно~ величинн объекта 

съе.м~~,а во втором случае изображение в ~етыре раза 



больwе,че~ объект съемки. 

При нормальных объект~вах в расче~ах wo~e~ бl:l'l'Ь 

использовано фокусное расстояние. 

Оно идентично участку,лехащему иеЕ,Цу переднии и заднЮI 

фокусом. l;n:я телеобъективов это лравиЛо не год.итсяr 

У телесистем дистанция до переднего фокуса настоzысо 

длиннее (больше ·- Перев.),нескольжо дистанция до задне

го фокуса короче (меньше - перев.), чеы велиu.ина фокус

ного расстояния! 
... -.. ·. 

Для телеобъективов наш прю~ер ·будет выглядеть так: 

.- рассто.яние от камеры до объекта . съемки равно 4 фохус-

нын расстояниям + 1 фокусное расстояР...ие + разюща,по.пу • .. 

ченна.я от :вычитания величины · растяжения ыеха ( q.I ) 

при бесконечности, из величины фоsусного расстояния 

( f ). 
Величv.на рас?я:жени.я меха камеры равна 

+ 114 f. (аЬ+ ~f) ~~ ~I , 
УвелИчение растю::ения меха каиеры и в слу,чае при" . . 

менения телеобъективов находится в соответствии с фо- · 

кусины расстоянием. 

Так-как телесистемы не играют сколько-нибудь sна

Ч;,fт ельно~ роли в широ.коформатной ·с;отографиИ.формулы и ' 
~ . . 

nри.r.~еры рас/штаны: на использование объективов нормаль-. 
.. 

ных конструкций. Они до~яны,следовательно,в случае при-

~енени.я их для телесистем, бытъ соо ':' ветственно иЗ:r. енеНСI 

( т .е .приспос_облены- перев.) на оснозе Вh'Шеп_риведеннь.тх: 

рассуzден~й •. 

"· 
, . 



мо:;: с под:ш:~ дс по;rьзова:-!>18~4 ~с.;.:.:ата ~:зо6ре.::е :~.'! . r)о 

кусное расстоя::~..::rа иззес тr.о. Кг..:i:о:ао ~асс::о.s::.-.:::.з от :Iа

~еры до объех~а съемки ? 
а - (~ +1)·f Дt:..но: · f - <:~ rr.m 

у .- t50;)m:n 
у•• \COi:::n 

Нд~тvt ~ а ':' ~ • . 

. /'ас.;~- Р - . \~19.. - 15 

~ l#;s: а - (15 + 1) • 210 - ньа mrn 

\ 

определенных (т;е. известных,имающихся - перев.) фо

L хус;ноы рассто.ании и расстоянии от камеры до объект_а 

СЪ0:.LКИ? 

• а. r 
··- 0 ~- o-r · - - . 

_} ~~ 

~ .. /;\ 

J,Ано: 

. НА.:.7и: 

: PEliJl~-
11u~ 

а • ~.V. m 
r - 110 111111 

а'• 1 

о' • И6!L:.Jl0.. - z.сц •. ~о._ - 221. '"'" 
И60 - 210 }ISO ~ . . ..~ 

. ' 

... 
'. 

. -( _ . \!./ ··- . . "' : ,< . ' 
iЛ .~ • .,.. - - - - ·- . . • • - .• - - -'---: (44) 

~· ~ .~;1;1 r ..... 
. ~ ~~1 • ~ 

':~.: В случае, если для сниuка цеобходимо вычислить 

Об~ее . раССТОЯНZ0 (т.е. B0~ИЧl1fiy удаления ОТ объекта 

. съемки до nлоскости иэображени~),то расстояние от ка-

меры до объекта съемки и ве.пич~ну растяжения меха ка-

меры следует CJIOiIИTЬ. 

Q '• ~ общее расстояние равно а + 
' ) 

Прw.аер: 3360 ыи + -224 ы.м - 3584 мы.и.пи около 

, З,59 ы. 

Для практJ1ческой работы эта точность вполне от

вечает т~ебоваи~т.1. Для теоретического выч~сленzя 

5 { 

• t 

. .r. -
' 
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следовало бьr еще пр~бавит ь рассто.Р.:ни е, отдеz:ю::::це е глав

ные плоскости (т.е. переднюю и заднюю плос~ости объ

екта съеыкz). 

Какой масштаб иsо6ражения можно получить с опре

деленны~ (иыеющимсн - перев.) фокуснI:Ш . расстояниеы и 

заранее установленюш 

та съеыки? ~ ~· +: _ 1 -

; 

G ® . 

расстояниеы от каыеры до объех-

11~1о10: . о - '·". "t:z::.,____ . f - 210 -

н1-.,;,тц: , - • 
ре.шs- Р - 1~fl)0 -1 - "-1 - " 
Н~Е: ~~ 

Какой масштаб изображения достижиы при и~еющеы-

ся растяжениа меха камеры и определенном (заданнои - пе-· 

рев.) фокуснои расстоянии? _ ___ _ --· - _ .• 

! р ___ -~.!; АА"О: ~::~:= =~~= -· 
1 . 
1 

f ! 
11 i 
t{aJCC 

ределенн~ ®
ражения? . 

{J ··+ 

f - no-
Нд~тw: р - t 

Рс:ш. 1 {J -~ -.ci~'" . . 
to ' : 0,617 ""' 1,61, : • ' 

__m__ . - и оп-
Р~щ. '2. fJ-~- -2 

А~ е изоб-

. _____ :.-
ДАмо: - у . - 1;оо,,, ... ; 1so-;.1s-

y• • ISO - . 

НА::тч:' - ' 

. " 
Р..:ш.2 ·- ~ _, C.1:i ..... . -

(~JO.h vc-'lc ~~) 

"-•• "Z В - ,r;n - .Q.1 ~ \ : 0.1 - 10 : 1 l 'C.!.:J· _, - -
(~ W>i!c!.a;) 

( 45) 
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.1! ас r:.~ таб и~~С1..2~!~':!.~!'.!-~_о~щ~е расс :- ОР-<!Ие от камеnн 

(считая от nлоскости иэобо_аz:е~ 1-:.я - ;I~~в·L~'!-O~~~Jf!.!_ 

съе:.:I-ш~~с;. ~т 2ол о..2.Е.!!-О!~~~-~а с~"~-едуюз~~ ~опnос: . 

Какой размер будет им еть (на сн;.rj!ке) объеп 

определенном ·(заданном) масштабе изображения? 

J 

r· • +· /, ,.,. __ ! · ; • ... ,.·.: ... .. ·-·-; .,. 

~~ ·-· 

0 
~:V"-1 
Реше- , .• д-!!... ~- . 

: ние: . . " -:--

пр• 

. Исnользуя эту фор~улу, можно вычислить отде~ьно ви-

соту и ш~рину · изображения. 

Какую величину (т.е. раэы:е_ры - перев.) ыо~б:' иыеть 

объект, если его необходимо сфотографировать с опреде

ленного расстояния и с определенныы фокусныы: расстоя

нием объеЖтива, причем, формат снимка должен быть ис

пользован полностью? 

!А~! --о~· ;. · \.'6• ~-~-~ ) . 
... c:t-- .f -210- " " · 

y--ioo- ." .. ·· .. - ··.' . ......... 
На::т,,,: , .• ' · ·-::: -·· " 
f§ш~- r - (~ -1):iao 

k. ® · JIИ~: : ."." _116-IHOD "." . 1~ -

··~· . 
Также и в этом случае высоту и ширину ыоJiно вы

часлит ь раздельно, т.е • . определить, во~дет ли· изобра-

:а:ение объекта в формат • . 

Какое фокусное расстояние· · необходю.10, чтобн полу-. . 

чить заполняющее формат изображенk': е при определенно?i 

Симеющеися, заданном) расстоянии от камеры до объе~та 

съе:.i.ки? 



_· @ 
L . . (46). 

Ках велико увелИчение раст~ени.я: ~еха ка.ыер~ щж 
о.ареДеленноы (заданном) масштабе. изо6ражени.я:? 

' \ . - - •. - . .. . i . ". ••. • " 

~Q· - :f- ;Мно: · ~ · - ~:о~· · 
. ' ,/J "··- \$ 

t JtA~TЩ .4а' ;_. f 

® . ни~: -. . - -
. -. · 1· fE.IJle• 4а' • 21~ • t~ mm . · 

. " 
И общая величина растяжения меха ка!.iеры·? 

.j ·, 

# ® 

·мно.• ~";·-__ . "'""' 
~ ... - 210IJllll 

· HAlfru~ a'nall • t 

!Еше- а·....ь - 110 +" - .!l:.:.:l 
hчё: . ·-__ . --- - -- ---- - - -· - - -··- - - · 

•. Xoirя приведенные примеры содержат уменьшительные 

касшта6в, теы же сnособо~ производятся вычисления для 

уве.пИченншс ( т.е .· ·превышающих' по своей · величине объ

ехты съемки) изображений. 

Как И в.падение .:каuерой требует опыта, так и при

менение фориу.п подразуиевает упражнения. Наградой за 

уси.пия будут стабильн-ае~ надежные результаты работы. 

Саио собой разумеется, что о~дельные форыулн ыo

r:J'l быть с_оединены или изыенены,с тем,. чтобы имея ис- · 

ходные данные1 вычаслить самые различные значения 

о 
(сравните таблицу форму.и ) (47). 

. . -· 



® 
а 

о' 

j) 

'1 
у' 

( ) J.'t.,'J'-'l• fAC>;J:J. 
Г. ::-....7, / ,:) Ofi'G<'."/•7"" 
fJcл.fдc:r. NCJ:A 

11:-.c:;·r.11z -:: r:p.~.Jf:. 
{..;:.;:::'/• 0C"v~.;t; 7дi 
о-..·м1v • .-,:;c:;p~t· 1 

-p;лt::i.t:.йT. м"JоСfд>.'(, 
о f.~c,::;. f>o o;;c,r;::7A 
а' U;:A, рдс:г • .чu~А. 

fl ./.J.t.C..::/';: f'~°Зc!;pA:J,'(.. 
о .Е-\С-С:.Т, .-;о с::;Щi;"7А, 
r "°~~. PA<:.cr, 

1 • i+a; 

" -+ _, 

1 
. i 
1 
i 

!· 
1 
' 1 
1 
i 

' . 

а• a' -r . сч 

у - у··· 

, .... + 

' 
1 

i 
1 

1 ; 

1 

•• - _g__,_J_ 
~ 

у' - .:J_ 

" 

, - t•·, 
f - _g,__ .. ' 
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/' 
Это sначен:.1е представляе'i' собой cy:1.L.ry Ci + ( + Л. • 

При!.4ер.: 

Сумма 

. ,. ,"_ о=т 

® 

... 

" --

5000 мм. ,.. 5, 00 ~ • 

210 ыы. 
-9 мм. 

5219 ми. " 5,22 

),дно: f - 2,0" 
о,- ••. 
01• i. 
о.- .,. 

к. 

UA:;~;;1: А, • 1 :. ~ ~ ----- :,- ' 
"·- 1 /ёШG• 4 • .1!0_:llL • ~- • '1.1 '""' , н·~,...· • ~-110 ""о -

: ~ д • -1.!Q.:.1!0_ а ill~ • IS,J 11181 
..._ ' ~~O-llO l790 -

. 4 210 -210 • ~L1co • ss• 0 • 
1 • WIN-Z\O 790 _.__ ( · 

« 51). 

Круг И'ЗОбJ2~!~!i1!~И п~о.щ~.~;ь пеЕе~~щ~~L!!.1?.А!...I!!~ 

~ении-.ы.~~~~~~~~~-меха камеры 

. (Q) 
А площадь 

® 

f./AiiT>t: B•nah • 1 . 

-р.~<;.·::· ь.""" - }00 • щ 
- 210 
ние: · 

перемещени.а? 

11ь- .hc>U> - а1...,, 

vь- qu&r - 91....., 
а' noh - 11' rrm 
а·-о • 210,... 

- ~20 '"" -
- +" -

/ 

I-Сак велика пло;цг.дь переме~е;.;.и.я д;rг. опредеzё~ного 

1~:;)р.:.:ата и при определе нr:оы дilаме,тре друга. >GзОбFг.z:е!:'.zя? 
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Эти энзчеl-iия не таь: лег.:-:о з~~.:лс:r:.1? ъ ! :Iоэ:-о~у , со -

ставлены следую~ие табл~цз : 

По/lе V;'-;0Б?АХ(~пг1я 1-1 ~и.Аrо НАЛ(, V;:;::; ...;7. ( .A11-j , 
: HoMИf!. t:/:>f'./14-:'; floA ./l" . • t,"Jk>~P· I тЬ/:АГ,j ИА.f\;\ 

F~f ~~--~i~~=- --~~ ~-=-.:: 
· loiS in . 96:i110 isь· 

1.-___ __ _ __ _ ___ ------- - - ---· - - - · - - - · - - -- -· --~- -~· - - - -
•' 

S:t7 in . 111•\70 106 ~ 
1-------------С--1---·-·----- - --·-· - - ----- ·· - ---·----· --

1~:t 18 UТ1 111Х17\ 108 .___--"'-__________ ..______ ·----·-- -- - --- ··· 

t8X14un 171J.l!\1 "-'----- -- · --- -·-·--·--- ··-·- --- ···- - - --· 
8х10 in . t94 J, 145 

1З7 

~17 

@) 
{52) 

- " ..: 

~ - ; n , . ,;. 
~ . " 

f ;.1 ~~ 1 sa os 7S 1 to ю ~ IZ ~21 1:::; 1 ISO \$ 1:;;) 110 UG1lOO'liO~:l:.0 [3<.01'20 i!-~ :;::,o ::(J \щ, · 
~, ' 10 1 ' wsr;;s r.. es l r~ 10 

Tc!«•Anon с; :IS 00 J,S J,7 1 
" 1 1 1 1 

. 

"' 110 1?.:1 151 173 11;1, 

Те!&· i.r- < 15 :;; 1а 
~ 1\Q J11 31 1 

А.>!1!.:1-
< J,З ~ 1 

1 "' 117 1;1 . ' 
lcnar '~ 

~ t-0 61 61 61 6~ j 61 61 ~1 61 102 1.1 
~s 116 117 1Ь! 1 ~0 217 11S3 1а1 JЬ4 ' •H 1 SO~ . sro 

v- < ~ &~ ;.1 С>О 61 
1 "' 111 1М ,"; , :о9 'Z ~O 

~licr < "° ou 60 !.а 50 
О1 173 1C'I 115 170 1~J 

·-А.,.,,.,, 
< 1,7 " ,7 ,7 " 1:..:. 

"' В1 1~ 160 1В =.;:q ;L."_'_ 

RQro·CJaron • < 50 5:; t 1 
so 50 50 

;,0JI L~; i ! :. ~. 

0 51 ' 116 196 l З ! 111 . 57(1 

~ 
< 1 70 1~ 7,) ?О 1 70 70 ;а 17() 1 70 
!") ' 110 1L1 . 1'10 110 155 2'i7 336 w1 I SOO 

~'"'""' 
< 6~ 65 65 6S 65 65 

"' 1L1 1()1 I oO Н> 176 !11 

6•CJcron •< и 6~ 63 66 63 
1 "' 191 IM 119 J60 '14 

~-AnQu!on 1;;; 1:0 ·~ 1о.? ·~ 1СО Ц;О Щ) 

\ : 11 111 1;.s IG1 116 1~С 39• s~ 

~-М<;ulcn < 1:s io~ 105 . 105 " i 1 : 5. 0 11\ 170 1?3 115 

• < 01 ;~, ss 
1 

,. 
.t.nqulon 1 

1 О1 211 3!1 

~ < IOI) 91 
1 "' 1J7 166 ' @ ВiOQon < 9~ '7 1 (IJ 115 "" 
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1 - t: ь 
t c;. 1 S · ь 1 1 1 1 . 

10 11 ~ ~ 6 7 . . i n-~-~__J 20 16 : 19 .. н. f ._; 1 1 i ' ! ~ j _ у 
)О 22 ! 25 17 z 1 1 j 

40 27 i 31 22 i 27 1 1 1 '! 1 1 
50 :.:. 1 }7 1 2i: 1 H j s . /;. 1 1 : 2 LJ4~~ 
bl) :,J· 1 .н ' :. 1. 1 39 i 1;) !'- : " ; s 

1 ~ 
i - 1 

70 "" ' 42 1 39 LS 1 ib . 11 .... ' i2 i ·-20 1.9 : Si l.i. 1 so ·22 ; 27 1 16 ; 19 1 1 i ~ 1 

'?О S4 i S'1 49 1 С. ' 1З 1 ~. 1 :ZI 2Ь t 1 =· "" i ' - 1 . 
2 С'3 S9 65 55 i 61 В ; 21 ! ~ J.() 32 
10 65 7~ C,Q 1 67\3s 1 ~н : '·. 

_ , 
1 -о 1 1 ' ·-~--20 69 75 t5 : 72 ц ; :;2 i ~~ 1 "'' s i 7 1 

30 75 61 70 ' 73 4'} : 57 1 "" ' . so 11 1 15 1 i 
J.0 'о и 7; : 83 SL 1 ь~ i 49 ! ss 17 i 11 : 

i ~ 50 &S 1 91 ~() 1 ~J tO 1 69 t 55.: 6! в ! 19 1 ·r. 
60 9:> 9~ 1 с · 1 ~3 !,С. ' 1:. И : 67 13 ! 1& ! .\61 <:;:;, ' 

70 95 1 1:J2 
1 

'iO 1 93 7:1 1 z,J : t.= ' 77. ~' 1 l.1 1 1 -, 
~ 101 1!17 'i:> 1 !Gi. 76 1 s.:. ! 7 ~ 1 73 LO ' 1.9 ' : 1 
'10 106 1 112 ::и ; 1:;9 1 81 i 91 1 1с. ' Cl. LS i ~1 1 1 1 ' 

. , 3с;) 111 117 10.; ! llL €6 ! 57 1 SI 1 ~9 51 62 7 1 8 т 
10 116 121 111 1 120 91 ! 1С< 1 &7 1 95 56 1 6З \3 1 16 z 1 2 
70 111 127 116 ! 12; i ?6 f i')7 1 't'l ! 1i)Q 62 ! 74 19 : 1 ' •' S i 5 
30 176 ' 132 1 121 ! !С 1 ;и 11) 97 1 10:; 67 1 се 1 '!5 ' 31 11 ; в 

'о ш 1:.::. ш. 1 13'; \ 'j 7 1 118 1G1 1 1:1 ! 7) ' ~.s 11 }~ 17 ! 10 
5й IH 143 1)1 1 140 1i1 1 IH 1 lu7 Т 116 7 8 1 51 ~ь 1 " Н ! 27 
w '" 1 : 143 13!. i ILS 117 : 11З 11 з 1 121 о: 97 1 L1 ; 51 l'1 ' 34 
70 IL7 i 15~ 1142 i 151 122 i BI. 1:2 : 117 (.9 1 103 1. С 1 sз ьs 1 .1.\ 
~J 151 1 S:J 1!.7 1 1!:.& 127 1 В9 1 IB 1 131 91. 1U3 5:i ' Ь!. 41 : 1.1 
'10 1;7 16 ?. 1 ~2 1 161 IH ! 1!.~ 12.9 1 В7 99 111. 59 ' 71 47 1 ~-

1.СЗ 162 1 163 ;s1 1 16~ 133 i !SJ) 1~' !•rH !Q.'. 120 иs 1. 1'/ sii'Ьi 
10 167 173 i~1 ; 171 11.:. : 1;;5 139· I 11..: 11 о 125 7 ~ 1 .С3 5'1 1 Ь7 , 

20 !72 i i79 1!.7 1 i76 !4 S 1 161 11.~ : 153 11!; ш 7:, . 59 Ь!. i 7 ~ 

;J 177 1 ! Sl. i71 1 1.:1 153 i 16 :;. · ц.9 : 1:;s ! ~ J 1 вь '; \ ' '9S 1 70 : 79 

~ 13 2 1 189 l 177 1 н::.s 1\SD 1 170 154 ! 164 126 1 14 1 (,7 ; ~Ct 7; i &5 
~ 187 1 1'?1. 1r.'! 1 192 163 : 1761159 1 ! И 1 1:,1 1 1 П 1/ 2 1 107 З1 : '}\ 

l:1'J 19'2 199 1З7 197 1169 : IC1 t 16:: 1 171. 1:.i.s 153 ')7 1 112 : :./., : '17 
/() 197 ! 2 С!. 19Z i 10! !7i ' 1 ~~ 170 1 179 1.:.1 15З : 0 3 1 11.2_·_·72 : 1 ?~ 

:D 202 1 2C j 197 j : : 7 179 : . : s ; 1 ! 7S 1 1·:31. 1'7 1 16~ 1u.:. 1 124 97Тiё9 1 

7.) 20 7 1 211. ?02 1 2:2 I З l. 1 i77 1 ; а ! i"i O 152 1 1 ь: 1 Ii. 1 1 ;о 10:>. ' !t 5 
:ю~ 212 21? ?j7 1 i.1 1 ' ~ 39 ! t01 t 1;; :; i :~:-. 157 ! 173 119 ! в:. 1 с ~ 1 121 

1') 21 7 l 12!. 212 1 ~22 19.1. : 7.07 19:1 : L:O 162 1 17? 12L 1 11.\ t1L , !!!. -
~ 22'1 1 229 217 1 227 ;99 ·: 21 2 195 1 2~ :; 1.S7 1 1<:!4 IИ ; 11.7 ~ ! 'J ! 1 =-~ 
!О 1'27 в:. 221 : 2:;2 2J!. ! 11 7 2са ! 2:J ! 17: 1 !"'" 13S' !52 121. 1 в~ 

~ ' 

'° 232 1 В9 227 1 В7 109 ! 222 2С5 : щ; 177 ! \•;; 1 11.-0 ! J~ ~ 1 \ ~О 1 11.:. 
so В7 . 2-'4 IШ 1 2.1.2 1 211. 1 127 1 :;з ~ ш 1s1 1 2c : ! 14с;l 1Ь4 ! 13; 1 1"-9 

60 21.2 ! 2и 1 в~ : 21..1 1 219 , ш L2::; i 22s 1~7 1 2С_5 15 1 ! :_6? 1.~j 1 . 1 ~~-

70 .J!. 7 1 2~' ; 1!- ?. 1 2 s;+нuz-;1 1 нJ ' E.J 1 ':1 ; 210 15 1} j 171. 1!.j 1 1~ 
~~ 1?7 21; IC. I 1 1 ~ ~ 1:- • ! 1" ZS2 2!'.':' j z!, : / 257 119 ! 2' ?1 215 BS .. ," 

9:) 257 i '2~ 2:.:: ! 262 ! В_~Н3 B:J • 21.1 2:J 2 2 2_!_ 1t ь 1 1es 157 ' 17\ 

t~ 2Ь:'. U.9 2:,.:) 1 267 21. О ! 25~ 1 B S 1 Z.I.!. 2::: 1 11.!. '72 i 191 1 .н 1 \? '/ 

' 
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l y;-Q" 4'<>r"1A.-r А при ,f<::Зл, :;;::;./, .рА<.:г. м~А/сf) ! -
1 

1 ' . 
j i.:н ~з • , 

а' S..s.171 ~ ""5- • ' : ':а. : 1 .L ::. ; t-"!1 i 1J.t1• . Э:~:.О 

r:-.m . c:m ~~.;,' ! .:r.-:. ; in . ' 1;.7 l "'~ : in_ 

-· 's 1 'J ~ ~ ,_, . -- ! R 50 1 ~s ! 90 i IJ 3 : :t :. 
55 1 ао : Е.1. 1С-' • l !J "' ' ' 
/,(! 1 75' ! 73 1 •Р i !С! : ·--
65 1: . 7~ о• 1 ", 1 1!!1 : 
1:1 1 67 7) i '/!) 96 : 11 2 1 1 
75 ~ 1 61 ! Е& 1 ~3 :,:9 1 
ао 1 Ы) ! .,. 1 t1 ! :.з 1 1с ; ! 

1 

! ! 
1 

~ 1 57 l .11 " 1 t~ l~Z i ~ ) ! 1 

'Q ~ i 5.1 1 -76 1 Sl i ~: 1 : ;~ 1 ::1 1 
95 52 1 5; 1 71 1 73 ! ;s 1 11:1- "~ ! 

ICO ~о 1 5:1 : 
" 1 7• 1 '1 1 щ l 11& 1 

'(' 
11 ·) ц, 1 ~ 65 1 r, 1 ll1 !~~ 1 t: l 
1:0 'l 1 

,, blJ 1 66 1 21 '~' 1 
1:7 

1 

1311 
" 1 

1.2 57 1 02 ' 73 9~ 1 101. 

'~ 3l 1 " 54 1 S5 1 '' 1 92 1 п 
150 ~ 1 37 51 ss 1 70 ts '" Q~ 

'~ н 3, 1 48 51 и °" ' "---- 170 !О 32 L5 50 61 ЕО :,.; 
IEO 13 Ы) ,, •1 C.G 77 21 

- - l'IO 17 1, LO 1.4 53 7• $J 
100 16 za ~ ~ ,2 55 п 71 

// 
210 25 17 37 41 51 67 " 110 а 16 15 и ~ i /.!; 71 ' 
ZJO в 25 :;4 36 ,3 {,!.. 7J 

·\~ 
ZLO н 1 24 31 3Ь 

,. 
н 67 

!~ 11 1 13 31 35 45 60 oS 
2.SO 10 1 12 30 34 ц ~ 64 
210 10 21 29 н L:I ~ 61 - Zt~ " 10 18 31 L1 54 /,/) -- т 18 10 27 31 ·- "° 51 sз 

_. . .. 300 1&. 17 Z6 за 33 ! 51 S6 
320 17 18 в 28 и, LЗ "' -
~ 16 - 17 :и. 26 ' 34 l.; 51 

160 14 16 н 25 . 31 LL 49 
ш " IS 22 7' 1 11 L1 ',!, 
'°° 1~ " 20 21 19 ;~ LL 
450 . 11 1~ 17 20 10 "' LO 
!5С1 11 12 17 IЗ 21- 3I !6 .. S50 10 11 15 16 21 27 ~1 . 
оса ' 10 14 15 1, 27 !О 

' 1:0 а ' 12 в 17 2' 16 
!!00 7 а 1О 11 15 21 в 

@ 900 ' 7 9 10 13 IЭ 20 

'~ s ' 8 ' 11 16 13 62. (55) 

0Cti013Н~ CB&Ц:ё:l-iifii О ГдУ:ОiШЕ РЕ3::\ОСТИ --== ::::::+ ·•- - - -~4..о ":.;.:; . , , 1 с • •-•а ) с • § 4 z" rM7Z С#'С --· 
Понятие глубинн резкости (или резкой глубины) 

обозначает эону,ограниченную nлоскостяшt находящи~ися 

с_nереди и сзади плоскости установ~и (наводки) на реЗ

хос-r.ь, а кqт о рой изображаемый о6ъеъ."'l' цолучается р~з.I!ии . 

· объектив дает изо6ра:21:ение не отдельно~ точ!Gl,~ак 

2аковоа,а ка~ кружка рассеянил. 

В пределах известн~х грающ n:руж.<tд рассея:ш~ ос

таютса незwАетныии для глаза а воспр~н~~аютсs _ иц Rак 

.. ". .-. 

·. 



3.=- .~ .. '. v .• '• .• ·~.·-:. · ( ~~.:. ~ .· .~_-:-:~, :.: - .~.! !·:: _:---~ ;:. ~: ,... ) · · ""'·· 1 ·- .z г ... . :о. ~ -:. с ,.._ ........ ".- "_J · ·--,.,,, :: -- ~- -- - ~ - - -- - ..... :.: .... . .:. .. \.,/ :.,, l:'- _..; " .... ~.:.... . . - • • 

есл~1 . пр~ выч:1сде:i ;1:л За. ?.сходные будут пр:L~я.::· :1 ~РJ".:!.Кд 

р·ассеяния разл:лt;:ной ве;: ;,.ч r..r:ш . В:::rч izсле;..;де по .циэ.го :-1<.1.г. :1 

~армата уже не соотаетс~еует треСованля~ сегоднн~нсго 

дня. Ныне вычисля:QТ sедич::нrу .r~ружкоз pacct:;:;:1ыF. с то -:.:~: о-

сть:J до сотых: до;rе7. !J~:ллдыетра . Круаод pacce.rr:Jz r. ~:1а

:.!е'i'роы 0,05 !.::J. удозлетворяе..- caиbll.1 вьюоz..:;1:J требоза ::z г.::.: . 

Величина круi:r.ко:з рассеяn>-tя: заз~:сит от д;1а:Jе-гра па;:а::~~-

го пучка лучей, и~и, и~аче говоря, от угла паден~я све-

тоз~х лучей ,а та~~е, от расстоннлп ыеsду де~стз?.~~ль-

нm1И, опт~мальн~и ПЛОСКОСТF~д фокуоов О! П-'lОСКОС?ЬЮ ус

тановки на резкость. 

'''·' . 
~ -·-· 

63. 
@ '\ 

На основан~а сказа!:iliого ыо3но сдела~Ь сле.r.,у~~~о 

выводы: 

1. Чеи 6o;:z.ae ( :.:ены:е ) дv.а~:;Jаг ма , тг:.!. :.~ е ~ ь:: е 
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' •· 
'1'очкк, находя 11в чеrо~ она вцшr ках яерезкосо:к. 

Веuчины (рааыерн "" перев.) кружков рассеиваи:а 
СОО'1'В8'1'СТВУЮ'1' определенныu ус'lаноВJiеННШJ sначениша, 

обозначеннша в таблицах r.аубинн резкост~; кo'topue со

С'l'авляются изrотови"rеляки объективов. ДанИI:lе '1'абпtщ uo

ryт отлИчаться (отклоняться - 'перев.) д.руr o'l д.руrа, 

если при выч~слеи~и за исходные буду'l арИняты кружки 

расоеянWI различной величины. Вычисле.tШе по· диаrоиали · . . 

форыата уже не соответствует 'l'ребованияы сеrодняшнеrо 

дня. Ныне вычисляют величину кружков рассеяния . с точно..;' 

сты) до СО'l'ЫХ долей ыилnюаетра. Kpyzpx рассеяния, диа

uетроы О, 05 w. удовле'l'воряе'l самwа внсокиы 'lребовани~м. . ' 

Ве.пичииа кружков рассеяния эависи'l от диШtе'l'ра падающе ... · ·. 

ro пучка лучей, или, , иначе ,rоворя, от уrла падения сае

'l'ОВЫХ лучей,а также, O'l' расстояния uеиду дейстsитель-

шши. ОП_ТJrШальншtи ПЛООКОС'l'JШИ фокусов 14 ПЛОСКОО'rЬI) уо

'lаНОВКИ на резкость. 

.' 

.". 
@ 

бЗ. ' ' 
.. , 

На основаяка скаааннQrо uоИко сдела~ь следующие · 

выводы: . 
1. Чем бо~ьше (меньше) диафра~ма, ~еы иеиьше 

.. . 
•.'- ... . .1 

' . 
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2. Чем ддиннее ( .i! Ороче ) фоь:усное расстоЮiд е. -zеы 

З hь~е С6оль~е) глубv.на резкости. 

3. Че~ 6ОЛЬШ8 (меньше) paCCT OF.H~e ОТ ка~еры ДО 

5ъеА~а съеuки ,тем мень~е (больше) глуб~на резкостк. 

Если учитывать, что воэниJ:-:аu:цnй пр~ съе~ке круzок 

ас сеяния приобретает . свою окончателъh)'Ю величzну толь

о в процессе увеличенил (т.е. изготовления отпечатка 

помощью увел~чителя),мо3но сделать 2 четаерты2 ~~вод: 

4. Участок (~ощадь) глубины резкости теu ~еньmе, 

_еы вы-де требования, предъявляемые ~ качеству уаеличе

;~я и точности в передаче деталей. (58). 

Крувок изображения диа~етром 0,05 мы. увелиtи1вает

.л при десятикратном увеличении до 1/2 ш.t., а при сто• 

~ратном увеличении - до 5 мм. 

При рассматривании с соответствующе большого рас.:. 
j • 

. тояния, снимок большей вел~чины не облзателъно каnет-

: я r.ереэким. И тем не менее, лучсr е уменьш:JlТ Ъ д~афрагму 

.а одну ступень, чем это необходимо в соответст е ;{И с 

:абл:..щей, чтобы с негатива м о~но _ было изготовить особен

: о С"1л ъно увеличенный отпечаток. - . 

Если для сни1tка той Е:е величины вместо хорот:!!ОГО 

_;окусного расстояни.~:r применяется более . длинное, 'l'O 

ху дr:rг.i::)::J,Ие сл условия дл.-=: п.олуt.!е-~ив: резкого v.sобра;:;:ен~я 

:огут быть ул~'Чillены путе:.r у :аеличени .я рг.сстоания ие::ду 

:а:t.ерой ~ о бъект о t~ 'съе~.кv. . :В:Jводы 2 и 3 пр::с брет а:vт вцесь 



(больше ) глубина резШ>стz. 

2. Ч:е:J длиннее (::ороче) фоь:усное расс?оЯААе . zew 

~еньше (больwе) глуб v.на резкости. 

3. Чем больше (~ень:nе) расстояние O'l' U.}.tep:a до . 

объекта съемки ,тем иень~е (больше) глубzна резхос~а. 

Если учитывать,что воsникающ~й пр~ съе~хе круzок 

рассеяния приобретает свою окончательную ве~ztину ~о~ь

ко в процессе увеличенил (т.е. изготовления отnеча'l'ка 
с помощью увел~чител.я),можно сделать и четаерты~ :вывод: 

' 4. Участок (площадь) глубины резкости теu иеныпе~ . 

чем вы-~е требования, nредъявляеиые ~ качеству уэеличе~ 

ния и точности в передаче деталей. ( 58). ., :': 

КруЕок изобралtения Дfiа~е~роы 0,05 мм. уве~ичиэае~

ся при десятикратном увеличении до 1/2 ~ш., а при с~о~ 

кратном увеличении . ~ до · 5 мы .• 

При рассыатриваниr.1 с соотэетствующе боhьшоrо рас-
• 

·стояния, снимок большей вел~чищ~ не о·бяэате.r.ьно ЕаХет-
. . 

ся нереэким. и тем не менее, _лучше уменьшить диа.фраrму . 

на одну ступень, чем это необходимо в соотв~тстs·ки с : 
табдиц·е~, чтобы с негатива можно _ б:ы.по изготовить особея

но Сйльно увеличенн·ый отпечаток. ·~ . 

Если для снимка той :rre величины в~есто хороткоrо 

фокусного расстояния nрименЯется более _ длинноа, ~О, 

ухудшающиеся условия дл.:: полуЧе.юш 'резкого ~г.sобраzениж 

~огут быть улучill ены пу~е~ увели~ения расс~ояния ыez:or 

кatlepo~ v. объе.ь:ТО.!.! съе~.!Ш . Вuвод:ы 2 и 3 np~c6pe'l'aI01' з~есь 

61 



ре~аю~е е значен~е ~ 

Из этого ~о~но сдеzа?~ и ~яты~ в5зод : 

5. При одинаЕОЗО'-! масш':'абе изо6раzеН7. я: усло1ы.~ с о

зд~&шя· глубш·iы рез.ь:ост~ для: зсех об-ъе:."? ::rз оз O~;ia:-;oз::z. 

На участке зе;;. при11ерно 50 фоь.-уснш оассто.ЕН~!~ 

возрастаю1 е l"Лу6ин:ы: резкости огра:шчи:эаетс.s: rIIJeдe;raшI 

1/3 вперед и 2/3 назад от пzос~ости резЕостz. 

Пр~ 6ольшеы расстоянии от ка~ерg до объе~та съеu-
. . " 1 

:си глу6~1на разкости воэрас·rает более назад. че~ · вперед. 

При ~енъ~е:.1 расс·rоянии · разница меа:ду рез rш~и участ-
. . 

каш впереди и сзади ~таноаитс.я все :.tень:!!ей. П~и съеы-

хе близ~о распо_ло~енных объектов и ыакросъеыка глубина . 

резкости возрастает равно~ерно вперед и наз~. 

Рассматривание из-е.6раа:ени.я на uатовои · сте~е неDо

оруженнш.~ глазом не всегда дает представлен~е б глубине 

резкости. ,Поэтому целесообразно пр~:..:еня'l'ь неисiеа.zаю-

щую изображение лупу. , •' 

Выигрыш дополнительной рез~ости по •правилу плуга", 

- достигнутое благодар~ наклону '.С по:ао~оту) объективной 

доски. и задней стаю•и кiэ.:Jеры, не язл.яетс.!I с.дедствиеи 

увелячения . rлубинн реэкости,а перемещением резl(ОЙ зоШ:l 

а приведением последней по своему положению в соотэет-
, 

ствие с аоложеиием объекта съеУки. (сw.раздел "Накдон 

(поворот)" объе.ктивной доск;..~ и задней стенюz ка.меры). 
. . 

Резкий· участо:tt впереда и позади накло.ано и_дуqеа 

плоснос·ги pasn:OC 'l'K всегда соответстзует пр:.~ это:.: ргэ-

-." 
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При макродис'l'анци.ях величина раст.щrеиия иеха'" ца ... 

меры дш~:е прееышае'l расс'l'ояние до объек-:а съ~иц.Напр·к

~ер, При ПЯТИКра'l'НОМ уве.пичении раС'l'J!Ж0НИ8 5+1 • б фо- .. - ' . . 
rcycнw расстояниям, а рассто.яние .цо объекта,шшротив·, 

'1'0.ПЬКО 1 + 1/5 • ~,2 фокусного раСС'l'ОЯНИЯ. 

o•lt·f ------ •.. ,., .. 

,. 
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Наu,следова'l'е~ьно, необходим~ . ?бьектквц, КО'l'Орые 

об4адают on'l'имa~bl.1>4~ возможностяы~ именно на таких 

дистанциях. Таковыми являю'l'ся наиболее подходящиQ для 

съемок близко васположенных объектов объективы 

"Апо-Ронар", "Репро-марон" Си т.n.- перев.). Сб2). 

Исходя из . сказанного, ·с успехом иогут быть приме

нены объективы для увеличений (напр.,"Коипонон","Рода

гон"), т.к. они рассчитаны для близких объектов. BaJit••; 

не~шую. группу составляю'!' здесь так11е ,т.н. сю1ые'l'ричные 

объективы (напр., "Силмар"; "Сиронар")', которые~ бла

годаря особенн9:стлы конструкции, приспособлены д.п.ц 

съемок как о коро'lких, так и с длинных дистанций. 

• j ~ 

Вслодотвие CSo.!Iь~oro рас'l'яжеиия . меха каиерн,аов
" никает довольно больш'ой .круr. изображения, а с ниu и 

";"t'\~~, .- . . 1 

•прос~rорная" площадь дЛя nереДэижки даже' · в случае при- "' 

\ 
. : ~ ,j .: 

\ 



рых - F.e П?<!:i~~ :.:az во вю:;;rз.:uг ~е::отор~..:{ ::~сд~~е;;:.2 - со 

ставляет оА. 50°.(06 узел~ченz~ ~руга zзо б~аз:е~~ а 
пло~ади пepeдav.Z l!:.1 с м . ра~да.:ш_ "Оr:т :.н!а•, •i;Jap~y;:~ и т аб

.:хиц:ы" • 

Если площади переда:d2А!.1 не тре6уется < на.::~р. J ПIJИ ре

' продукционНЬiх работах), то к при коротком фокуснои рас

· СтоiнИ~ ыозет бнть хорошо использовано растяzеr~е иеха 
._ . · ,хамер!:l. 

~:' ~- · . . , . 

'~·-

ПосJI е дне е. будуч~ атносите"1ьно 'болышш, дaeir необ- ~ 

.хоД:4мую аел~чину диаиетра круга изображения. 
• - ··i • . 

. . . . 

' -:--:-7' .-:.- · _ ..... _рокусные объект иэн С напр. "~уле 9-Ан~у"11ол.") ·• 

_ будучи С почти) симметричнЬJ.с.и, та.лае ыогут быть nриыане

. Jп:l для съе~ок с б~зю~х дИстаиций. ~относительно не

: большое фокусное расстояние поз:аоляют . хороmо исПользо-

ва~rь растяжение ыеха каие~ы. Искаzени~ бояться не, еле-

· дует-. если используемы~ угол. фq.рыата ограничен apeдe-

Jlabl!il примерно 50° ~наче говоря, если фо'l'ограф:4рую'l'с.я 

.. 
.· 

шrоские объедты. 
':. 

· ·- В оптаке не сущес'l'вует аест хих границ.Поэ=оыу, о6ъ

. епив:ы, nрю.iеняе~ые для съемок с близких дистанця~, 1lO-

• ry2 быть с большим и.ли ~еньшиы успехо~ использоваться 
<-. 

к в кахрофотоrрафии. ~ .. 
: ~-

Конечно, когда предполагае_тся дос'1'ичь _ ос.о~е_нно 

_бо.пыпих масштабов изобра::tения. следует обратиться ~ спе-
"" . 

циал ъны~.! объект r1вa~t, KO'l' о рёlе, кроме опт :.rчес a:ofi :Ip ji год

вост и, Юtе ют ~орот~ое фокусnое расс~ оЯЮ:!е с '1'еи ,что6ы 
' . 

\ ' 

yl 
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3,цесь -ы.огут б;;;ть 1~ с::1од.ь sо.а а .:iы о б-ъ е z:-:~:з:l - r.y:-.':l. 

:ianp., "Лу:.:инары ") .Хорош:t: :1 результат пслу~...г.г:-сz -:ane 

об~екти:зеии серV.и "Ко·~онон" ( фоь.-усное pacc:-:JZH;.!e· 

~рядка 28, 35, 50, 60, 80 и 100 ~.ш.). 
/ 

Все вышенаэваннь:е объектz:вii,'l'.к. они. !ie cн&Gi:etm · 

атворами, соедин4ютс.я с ка~ероn, z~еЮ~ей ~ентрелыш2 

атзор. И т.к.съе:мка требует- обычно продол;;tа~:ТеJI;ЪIШХ 

. ь:споsиций, то трудносте~ не воsнив:ает; 

Стремление при~еР.ить объектv.в с возмо~но более ко

. отким фокусным расстоанием, оГра.ничv.Еаетс.я необходz

:остью сохранить ме~то для освещения, в особеаности; 

:ри съемках объектов в отраже~ном · свете. Иначе rоворя, -

~ еобходимо · найти компромисс между ~оэ~.r.ожно короткии ФО- · 
.:усюш расстоянием и достаточно большой дv.станцие!, т.е. 

. ·. . \ 

}асстоянием от камеры.до объекта съеи~и. 
- . ' 

В подобных случаях должны быть; смотря по о ·бстся-

г ельствам, Применены ·абъективн с фокусннм расстоr.ние:ы 
! 

JT 13q до 150 мм ., несмо~р.я i;iЗ то, что о~и и тре6~и 
! 

4овольно болъ~ого растяжения меха _ Rамеры. 

RОроткофоzусные объектив_:ы естественно, •кроDт• 

:5ольшие форматы только тогда.-когда достигается l!"nниъ.:аzъ ... 
-

Ю:lй .масштаб увеличения. ·< 63~. . 
: .. .. 

. " 

ь6 ·~ 

~1(1~ 
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66. 

ОсосJой проблемой . при съемке близкорасполо:::ещ:uх 

объектов и при макрофотографz.v. является rлуб;,.на рездоСо

ти. С воэрастающю.а уыеньшениеи дис-гаН:.\ИИ она буде~ ;" : 
·. '[ . 

~ , 
все меньшей и при ~акросъеиках составляет всего не• 

сколько миллиметров, так,что резко сфотографирова~Н~;..!И ~ 

могут 6ытъ~ ' тольк~ плоские объект~. 

,Цальне·v.[;!ее уг.r.убление в детали в ра~ках настояще

го справочника .едва ли воэмохно. 

Техн~~~_ съемки: бшfЭ;{О ре.с:-rо.т;о~ен~r:х объектов и 

~.ооФотогра~!:!.:_ 

. При учете · некотор:6: особенr.осте~, v.зго-:тов.:енiг 

снииков с близкого расстоя~~я и макроеню.:ков не пред-
. ' ' 1 ' ' 

ставляет большей сiожносr~,чеы других. 

Когда иы приближс.е.uся к· ~ас~тг.бу 1: 1 .ю;и 1"а~;;о

фотографv.~, назодка. на резкость с r::>~orr;ъ;:, сбъе;!-г~эе. 

станоз v. тсг. незоэ~о:ю:~й. · 

П.:?И зрг.:ценv.и (вп_;;а.зо i'.Л>: з;:е:зо - пе:~~з .) ~с.; ъ~а 



почт2 или созсе:..~ не Jеед7.Ч:lзает рез~ос? ъ, т. :.,:. одноз;а

~е~но меняется (т.е. станозится бо~ь:е ~~~ uень~е 

перев.) растF..z.ение цеха ъ:a~ef=z • 

. · Навести ~а ре~ъ:ость ~:i су11ее~ ;::,.rurь в c;ryчae,ec;z :-:: 

ын пр,l зедем в соответст зие рас ст оя:нzе от з:~ер::а до. объ

е-Кта съем.ю~ с установленным раст.явение2.0 меха i1Ja: нао~о-· 

рот, подгоющ. растяжен~е под расстоя:ние от ка~еры до 

объекта. 

Первый сdособ следует примэ~ятъ,когда ~спольэует

ся камера, не до~ускающая продольного пере~е~ен~я зад

ней стенки ( Т • е • . I!.ЛОСКОСТИ ·изо брш;:ения), НЗПр .камера_ 

с нижней откидной доской. 

Наы,следо.sательно,необходиuо: 

1. Уст.ановить веш1Ч:.1Ну раСТЯЕеtiИЯ, предПОЛОП!-I-

'fельно, nyтeJ4 измерения, на жела~~ый масштаб Изображе

·ии. 

2. Ilyтeu приблиа:ения (отодвигания) каиеры найт~ не

обходимое расстояние до объекта съемки, а с НШJ - и наи

большую резь.-ость.-

З. Произвести окончательную наводку, аезнач~тель

ио изменяя расттtение и расстояние до объекта (т.н. 

'rOИAYJD наводку) и точю:iй выбор ыас:птаба .11:зобраzени.я: •. 

(64). 

Э.та работа 'l'ребует обяэателъного нал~чяя ~пец~а.лъ-

,/ . 

-// 
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но~ ус'.:"эн о .аки , .:-: 0 "'О"'. о~о~ за··ре "' - "' "'а ~" ..... ;;;. ::.- ~ - .:. ~ .... ... .... - ~ера.с ПО.UС~ЬD 

которой воз~ожно про zззести точнеЙ!:!ее изиене:ае расс~оя

нv.я от :каиерьr до объект~ cъe~ire. Одаа.!tо. и э зrоы с::.у

чае, установка с точностью до иv.JIJiиыeтpa. хогд~ ~енкет

ся положение всей ~ерн, не- тах проста • ее sе~ьаа 

осуществить достаточно б:ыс~ро. 

Второй п~ть является zучшим. Здесь поступа~т СJiе

дующим обр,азоw: 

1. Гр~·ба-я наводка на резкость при поиощи передвк

жени.8: все2 ~~еры - (и.пи _ объективной дос1tа) .- · · 

2. Установка реэКРСТI4 путе_м движениЯ плосхостк 

Изображения ( эiэ.дней :стеНхи -камеры - перев.) • . 
-· . 

· 3. Корректура _ масштаба _ изображения путек Rзыен~юа4 

расстояния от камеры до обЪе~а съе~ки (продо~ьное пе

ремещен~е объективной- доски} и окончательная на~одR& - · 
на резкость· ( riерем~Щение: п.п~~-кости изобраz~иs:). 

1. . . . " • -

Д:irя этоГо метода особ~нн-о подходЯт камеры на оn~и-
. - . 

ческой скамье, т. к. большинство ыоделей позвоJIЯет _пе~ 

ремещать по · .продольно~ трубе как обЪежтив~ую дос~, тах 

- и заднюю стенку. - . 

ТаКЭ:Я точная установка особенно необходv.иа nри -
' . . . 

ыакросъе~ке, при которой даже малейшая неточность ве-

дет R выходу за пределы_ :Глубин:z pes:itOC'l'И. 

Камера на оптической_ с ~г.!!ь е мо~е'.l' , в ~лучz.е необ-

б ь устоuсвлесr<> ;:.- _;.;~u':J"0 ~.· ь;:ou =:тат~ге.4s- -хсдамости , ьrт ~- " " .... -= ... ... ~ " 
. -

11( б • -- · " a ,,.:-o·c'h_ е!: "-"е, при.t!е~ лссооvраэно, в осо енност ~ ~~z а ~~ - -~ _ 

.. ~·-

1 
, 1 

1 
. . 1 



расподо;;;:еtir~:л: объе:{тоЭ и .:rь::.r .r.;а~.;:ос ъ е:.::.:е :..:о::::.: ~ т 6r.-=ь ~;:

пользована наст ольн.а.а верт•~к~ъ .:-ш.=:: J:Iтanгa • 

. . ' 

' б?. (65) 

,.. 

Камера укрёпляется в вертикальном полоЕении н.а 

скользяще!! по штанге муфте и, 6у;:.:;чz. передз;н•аеиа вэерх 

и вниз. приво.цится: в ну ::::нс е полоз:еп.zе Ст. е .устана~.!!И

вается на нужяом IJacc~o~иv. от с;~б,'Ьекта съеuю~) .Да.льне~~-

mая установка (на резкость) проаоди~ся RЭ.~ сь:г.аано BЬ"I:Ie. 
. . . 

06Ъе:f\т съе~ки находится на доске - осноэа~z. 

Уr~овое зеркало на адаптере позволяет удобно рас

смат ри ват ь изображение на ~атовом сте::r.пе. 

· Настольная штанга. .может исп,ользо:за-rьсs и д.::я сЪеl.tок 

~~и rоризонтаJiьном положении ка.У.ерg. 

ДЗJiьнейшая _ воэмохность за ю:rючае'l'СЯ в прШ!енении 

хоыпендиу:.!а. (солнечно~ 6леНДR) ::zr.nи жест:rо~ ~та.нrz э А.а

' честзэ осноа~ния д.rш объе~та С'Ъе!4Юtt •. В Э'l'О3.& с.::учг.е вся 

. f 



'1 • • 
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.-
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система ыонтиру·ется на ·одной оС)щеИ •оси" ,на веду;це~ 

~рубе,что обеспечивает особую надепнос'l'ь в работе. 

Естественно:~то., в.едуЩая труба должна быть у.ДJIИНО
на аа счет дополни'l'е.п.ьного отрезка, чтобы ~o.n~tь не

обходимое расстояние между объектом и п.поскостьl) кзо

браж:ения (задней сте·нкой. каиеры - перев.). 
• ф • " • 

Такая система имеет то преимущество, что о на без .. 
особых сложностей может б~'Т ь уцреПJiена на одном шта-

. .. 

ти ве, и что" основание объе itтa съе.uхк ( виест е с послед-

ним - перев.) может быть лриб.иижено ·к какере и.uв ото

двинуто от нее. Испольэованпе такой скстемы пра иакро-

. . съемке нескольке ~граничено. 

Так или иначе, но допо.пнитепьное приы~нение каые

ры (т.е. ее ведущей трубы - перев.) или стоек- в качесоr

ве основания, на котором располагается объект оъеыки, 

. об еспечив~ет.~ блаrодаря · подвижности сис-rемы.1 удоdиое 11 

точное расnолоаение объекта съемки. . 'u 

·: 

бв.@ . 
. В качестве основания ·сдл.я объекта съеики - nepвs.) 

'~ в раыу ва~адыа·ается п.пкта, ко-:орая може'1' бшь еде.пана 

.,, ИЭ П,РОзраЧНОГО. Ма"1'ериала. "Тах ' обеСЛ8~ИВ88'10Я ЖИКВИДВЦИЯ 
' 

' . \ , 
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свету. 

Исходя ~з этого, путеи П?z~енеr.z.я ~с=о~~~е~ь~ого 

ыеха ме~ду камерой ~ об~ектс:J съеы~. ~остzгее~сл ~cz-

11oe использование отраже.юiого сэе~а r: ус~:-ранеnце з сs:~е

СУ.ИХ по~ех д~я получения v.зобраае~я на n~осэеч;tзал:ха~ 

Э'l'от способ годится,наприиер,ДJIЯ ~o:rzpoвa~~F. дИа~озz

тивоэ. 

Большие растяжения меха ка~еры,в особеннос~и,nра 

макросъеике,требуют очень много све-:а.Поэто~у,при~еня

ют источники освещени.я в сочетании , с on'l'~trec~o2 сzст.е

иой,собирающе_й лучи в один nучох,в:оторнй кснщеr.трt;рует

ся на _оПределенном месте, на котором :-:-.аход~тся объеи -
съе~ки (т.е~получаетс.я маленький _проz~_ктор,1"а~кро~с-:оч- . 

ник све'l'а). . .... ... . 
,"-'· 

Бо~овое nоле,окруЕ~ющее объе~т,тщательно sакр~вае-:- 

ся черной. бумагой шщ другиu непрозраu..н::ы ~.:атер;,.а.п_оы, 

чтобы избыточный свет не попадаz в об~ект~в.(65). 

Определение интенсивно~т~ освещения требует яе~о

торого расчета по фор~уле,ш.1ею~ейся для случая уэеzzче

н~я растr.~ения меха ка~еры. Для масштабоэ ~зобраzен::1Я 

1: 10 до 10: 1 фактор~ _удлинения .:.:оI'ут 6-ь.тть nолучеШl gз· 

табзшцьr -, си .раздел "Форz.:улн · и тг.6.JIИцн•). 

Шзliерею~е экспозш..:;:~r: ~о объекту (т.е.п<:J z::-;?гнсI:э

r.:остl! отра.Баеыого Ш.! с:.вта - пе;ез.) r:pz ;;.;г.ж?ОС~еи~е 

едва .::и всэ.:JоЕНо в шс:цу .<::opo'l'r-..oгo рг.сстоя:.~.а ( ;,;еzду ~г.-



1 • 

аnто~.:атичес:.:.-1 (Бо":ее ;:адробнс си.в разде.r.е "Пр~н~.:е::

Н.Jст~ It: лх прш.:енез~е"). 

·-·? 

. · Если пря корот.ю1х растяжени~ сло~ен.н~::~ ~.!'ех за

трудняет пере~ещение ( объеr~та в к;;уге изa~pa;;:e:-ij:J! - пе-

рев.), вмесJ.'О та~~ого :.!еха при~ен.яется: та!\ нaз;lsac:..::i;;Z: 

ш~~о~оугольный ~ех. Этот,похо~zй на иешоА,иех позволяет 

проиэвод~1ть ca:.:::ze крайние пере:..~ещею:.а:~ 
: ~ , . ~ 

Коыпенди:у:.i (со.:zнечна.:! бленца) 

Кшtды~ луч света, падаю~и2 на о6ъе~тив за г~ани~а

ии угла фориата, мо::\ет в форме ра~сея.ннога свеzа по

пасть в камеру и причинить урон ·(uзобраь:енz:о - переа.) • 

. С~а6ый контраст и нарушения цвето~ередачи,а в тяz:_ел~х 

еду чаях и по.я:влени е рефлексов) юзляются nосле.цс-:- З:.1F.:..!j4 

воздействия рассеянного света. 

Чтобы предотвратить попадание "чуаого" свста,ва~-

·нейшю.f .средством z :а наше вре.~.:я явлнеzся аптирефлэ~с

ное покрытие солнечной 6.л:енды. · Со;;:Ее~о~ б.u:er.дoV. фо'i· о

rрафа-ш:.iро~оформа~r:с:zка з:эля:ется коъ.:.ие·з~у=--' .о~.~~ л 

ка~ера,подЗ~.zен,поэволяет рабоzать п;~ cav.~rл: ;a:hz~~~x 

уrла:х. ~ор~ата,с камерай : со сдвднут~:: объе::::-:~о~с л 

, 



' .. 

дос ко й и задне2 степ~о2.zороче7Б ус.nоздЮС 1 ~о~~а ~с

nользуе~~~ пуча~ света · с~ссобстзу е? созда~~ ~эо~;г:е

нz..Р. . 

ПрИ:.4ер: ПОДЬ:?.:Тl:й о 6Ъе;;{Т i! З с оо·~е:: ·:-::звал Д::JCZ!:l -

перев.) требует прю:енения подЕ.Е:Того zа~пец;1у:.:а.. 

® 
.69. -- Сб7). 

Компендиу?.1 долЕен по. воэмож..."'!ост2 соот:ветствоаат ь 

· формату камеры, т.е. ero передня~ ра:.!а дола.на ю.!еть 

ра~иер формата,а его растяжение соотэетстэоват~ растя

. жению ыеха камеры. 

Коро'l"кое рас~яжение компендиума • угол падения 

·.-- ше. 
Длинное растяжение, отодвинутая (о~ ~ер::~:-перев.) 

раыа компендиума - угол · падеI01я света и уrол форыата 

почти идентичны - аптималь~ая эа~ита nр9~ив рассеяа-

· иоrо света• ' ; 

70. 

11-
" 

. " 



Следу~щ~~ с~осо6о~ ~ОЕ:.Ч~ ~~оверz?ь~не в=нье7~руе~ 

л~ компен.д.v.у~; пра откр~то~ sа~воре ~ ус~~~о~еАНо2 

д~афраг~е пос~отреть в каыеру так,чтобы JГJЧ З?ен.иs &~о

ходил от внутренне.Го краа раын ко:.:.nещzу~а ч~рез о~:,

ектив. Если границы фор~ата аv..днв не везде,то ус~анов

ка комnенд1'уыа должна быть . из~енена пr.~ сдвпu 

вверх,внv.з и.ли в сторону,14.:ш путЕШ уwеnь~ен;u~ ·~астаЕе

ния. 

Лампа,помещенна.я позади кlШер:ы (прот~в :.~а-rового 

сте~а - пере~.) облегчает такую nроэерху. ·· 

® 
71. (68) 

Фа.Л ьт рн· :_ 

Как и прежде филртры . относятс.!! х, не.от'ЬеЬl..i!~!!ь:!l вспо

могательным средствам • .Они слу'l!.аТ . для_ хорректурJ:~ значе-
- . . . 

ни.я ( и_нтенсИвност ~) тошi в черно-бела2 z жо;;реnур11 

цветопередачи в цветной фотографии wrz {cep:se ф~льтрн)" . 

ФгаГ~lентарной, а также об:цей корректурн освеще1::ноС'1'1' • . 

В рамках nа.стоящего сс?авочнv.кэ. ze~ воz~оuнос~и 

привести все вариаР.~:-:ы примеЕеЕИ.я t;;лльт_роэ. Есш., однаiСО" 

nрiвильно пониыать вЛд Р...Р.~е ф.1Urьтроэ,~о ·пр-: ре~ении 

жszдой фо ·rограф!..:~ес~ой эa~v:-.z Еетру~sо с~е~еznт:ь,lZг.жс~е 



v. с польэоэать фкл ьтры. 

Eu ра<5лv.:чае ~ ~есжо;:: ько груг.п 9z,:o-:po:> : 

1. Цветные (~~'.льт~ы w.я че.:_:;~о-6е.!с -~ ;.с'l'о:-ро.?.и .Оп!( 

изменяют з~ачение веzv.чины о~~ическо2 n~о~нос ~~ серог о 
. -

то ~а,степень с в етлоты цветов (т.е. ОRрашенх~ поверх-

ностей - перев.). 

. . 

2. Цветные фильтры для цветно~ фотографWrI: 

_.., 

а) выравнивающи е свето~л.льтры.ОFШ сл-r-~т д~а 
,; 

уравновеш~вания цвето~е~nературы света в со

ответс тви~ с ~змеренНI:~ для nленАи нейтра.пь• 

"~'. ньш эначениеы; ~>.: ~-· ~-~ . 
б) цветные корректирово~нЫе фильтрЬ{.Они сnуат 

" .~. J ,•, , 
" i; 

для установления ц~,етового равновесия трёх 

слоев п.пе,нхи; f -(!i ;'i . . 
· в) цветоделителы~ьrе фИJiь_тры.Онv. cлy;zai: -для по- -

лучения цветоделения согласно трё~ основнны 

цветам,например,nри nодготовz~ельнL'Х рабо

тах к печати Стипографско~' - перев.). 

З. Серые фильтрд: _ - · ~- ~ 

а) равно:iерно окрашен7uе. Они с.т:у~а~ для no-
. " ' . . " 
нижения общей освещенности. -. 

. ~ 

· 6) · окрашенные с интенс~вностью от .краез. х цен'l'-.. 

ру. Служат для понижен.ин осве~е~ности в .' 

центре usо6рэ.Еения.. · 

в) окра~ гнные с ~Бтенси~ностью ·от цен~ра х 

краяи.Служат для aofi!.izeн~ E осве~енаостz ло 

?:ра.F.М изобра:;;::е!:Шл (~щцжо r:p1!~ea~ 1 .-:i). 



~ .,.... ,... 

----=-

Цветные свето~~ль~~~ алияю2 на зоз~а 2стз~а сае~а .,, - -

.· . стзенпо пропуск~:-~т луч?. "сзоего" цзетаJ а .~0 :10.1н .~те ;r~ 

~ые цэета - нar:;io ·r4 s - з з :1злс~·~~.юст?. or;:· ~-:дотнос·:-~~ ?~:дъ~-

ра более ;..!.1и меаее sадер:::. ~1з а:о14 

; В черно-белой фотографz~ собствен~ыз цзе~ фz~ь~nа 

на позитиве (о ·rпечат :~е) восr!роиз аодится: сsет;:ее, а за

держивае~шй цвет, напрот:лв, те :.ш зе. ~е ! 
· ""· · - ··'1' . 

~ В цветной фотографи~ насту:Jаат иэ~ененле ~аетопе-

. редачи.Со6стзан"1::.iй цзе':' . ф~шьтра пер.е.де.етсg сит.ьне_е,а _ 

. допо.лнительный В ~! зуаль:iо ме~ае с;.1льно ( 69) • .. · 
· · Уnотребляе~.п~е а черно-бело~- фотографи:.1 фю1ь..-ры ,лх 

nри:1.4енею1е и де:1стаzе. 

сч ... .,,"';{ llo,oп р.е.т,1, осс/.lнч-е: -m:;н4~1':61~ .:::.r., .;; ::,::.,::<r~ "'':/.:-; ...... 
]е..'1 e'Jf•I~ f'q c.mekиjit - \ 

. . 1 
/ _ >НцТ.-.Jц. 1 llи;;;R.1111<11 fr.: c.mttн~л 

f G.8. z еА ~ • 1 /7 e.-f.f ] .....т 1.( ! . 

• Зt:Аён. / 1J~_;3&<.нtи. ~ }l:.~/1Jt:~7!.;'f' д.,/ л;: о,:;. C.? c_,::.;; .... /tc ... tч.# ; 
" , _ - j 

.rrp~чme.:t:'!!}'j)~ 1110.ч. с.:; ,:; "~·.:. ·; с.~<.« : . . ?---.~· = ~ :/""';::..::__ ~ 

72. 
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Л /' "" ":1 .:...Je. .,;i C.J -t о цп~ 

•.J :.. 

73. 

Если предварительно пораз~:Ы::.ШiтьJкако2 цэе'l' до~

вен получиться светлее,а како~ - те~нее.то беа особых 

трудностей мо~но выбрать правилЫiыа фю::ьтр.Кро~е Э'l'О

га, конечно,до~..жен быть известен ха.раАтер сенс~б~за- 

Фш съемочного ~атери.аЛа .Ha:rp~iolep ; г.леа:tа с пов~i!lенно! 

_чувствительностью :.: красному цвету требует прv:"анения 

желта-оранztевого фильтра для понv.:э:ения roJiyбo~ ча~'l'_а · 

спектра. 

Сведения о · сенсriбил:.iзации v. действzи фиJiьтров 

сообщают фйрмы (выпускающие съеиочные иатери~ и 

фильтры - перев.); часто эти сведния и~ею':СZ э ~нстру~

цюrх по пр111м.енеюпо иатериалоз и фv.л:ьтроз.Со6ст sеНI:iа9 

опыт тг,кже .является источнzкои инфорuацk!z -:а.~01'0 рода. 

'70). 

Голубое небо Ба черно-бело:.~: снz~::.е nо~т~ зсе .:-да 

воспрои звадитс.r.: по тону одv.не~озЕ:J с 06.z:г.;;а:1z.::?:ёт.т :е !l 

• 



лучше . 

Красн=.:е 

что 

.с ~ "'.е_••нее и ~ ~дут" 60~. ее ге· ~-~о о--чч~-ьс- о с -~ uJ - : -- ~-· · ~~ А ~ ae~~az 

зелено;: ш~ствы. 

По:s:елт евша;:r бумага, сmо':'огоа5::~;оваю1ая с ~ёJI~~ 
·, . ..' " " . 

или opaI:ШeBEVJ фильтром, получит сп: белой, а стр~ qµ, ааrш

санные СИНИ'4И черНИЛад.:V: более KOHTpaCT;\bl~;t • . 

Оращ;езый фильтр делае~ прозрачно~ даJlё~ую -щ:.:.п.у. 

Пейзаzные снюJr;и с "далью" становлтсл более отчёт;::лi:ы:.:и • 

. . И наоборот,_голубой фильr:~р ;~·с~лzзает 

: произ.водииое туманом. 

Пятна С родинr<и, прыщи - перев.) нз. ко::tе ос.r.абляют

са оранжевы~ ф~дьтроы.Г-.;бg по;rучаютс?.,одна::о прt! это~ 

очень светлыми. Их надо красить по:.Iацо~, цвет :,:oiooo:l 

имеет теrщсЕщию к годубому. , ."' 

· Цветные пленкИ ПО технической структуре Э:..J'ЛЬС~И 

•настроеиы:" на опре,целеннуюцаатн~сть сэета Сцвето

~rемпературу). В случае·, есл~ свет о~клоняетс.я от это~ 
. ....... 

•настройы:~", то · нейтральное поло:а:ен;~е долzно быть зос-

с~ановлена с помощь~ фильтра.Это особенно ва~но,~огда 

:·ииею'l' дело с обрати:.!~ _ь.:атериал.о~, ':~~. до6авоч2ое п;:1-

иенек1е фильтров на этс ~ ua~epzaJie аевог~оZЕо. 

Также и в случае пркменени.я 062aтz:JIJX ш1ен():t уzг 



; · 

при съе~ке должна проЕэзс~~ься ~орре~zfозка с цал~~ 

устранен;:л нераанозес"н tГJBCTS:!-:eль.aocz~ '1'рёх с.лоаз 

эr.~ульсии •. ~лл устр&:{е:Н!?. ра.зл;.rч.'iого r-uca зr.аЧ:{ '!"~ЪЮ.."Х 

от::лонеп~й от nравиль~ой цветоаере~ачz n~A!.teн.El)~Ca 

9ильтры разной плотнос~к. 

Ц:sетоте~пература света onpeдe~Цie~CJ[ ~р~ поы~~z zа

.иерителя цветотеШiера~урн (Кельв~ныетра},хотор"-2 о,~rdо

временно дает сведенv.я о т,l)ебуемоu цвете ф:!ль'lра а eI'o 

плотности. . . 
Отклоненая от прав:urьной ц:sетопередаЧи,обусловлен

ные свойствами эмульсz::!; в з.:шчит ельной :.tepe предус~оr-
, . . . . 

ри:sаютс.Я фир~ой-~зготозiи•елеА! :плёнох Е форие указаний о 

то1.1, как~е фильтрн следует прю.1енять •. Ec.nz 'l'axzx ухаза-

н;r.~ нет, необходимо пр~бегь-ут i ~~- пробной с-ьеi.хе. . · 
• 
Цветоделительные ~'Еьтрн выпускаются ~рёх ос~ОJ~ 

ных цветов - голубне, зелён;zе и красные. Их цэетнос~ь -
._ 

а плотность та.tеОВЬt,Что о:ш пропускэ.Ю1' COOTBe'lC'l'B6iiRO 
! . • . ~ . f' 

только . "свой" цвет. Эт.z фильтрЫ применяются ;;дя изrо-

товленzя (черно-белых) ~зетоhеленнш ~егатиз.оэ Сдиа-
. . -

поз~!Т;13ОЗ) для: типогра~:::ой печати.а тazz;:e д.iЯ спе-

цv.альн:ых t~елей,ка'к нап;·v..J.~ер,для переноса фото.rрафи

ческого изобраsения на- сrе"атную Форму. Дл.Е nо.rучепия 

ц:аетоделенных негатzsов · (д~аnозитивов) ,!)с.tщце?зzе 

тгебу.юще~с.я точн;й г.о~гс~~~ 1 необходиШI ~о.:JО~'l' ел:ь?.::е 

лр r,~нэ.дле:::ности. Областъ работ, сгг.за.1:н;~ с :1о,...го:-о в1'

тел:~ны!.дИ процессами к 'i'l!iloгr:a:~cr:of;. печа'?Z Ег-~оr.~ У..О 

• 



достаточsо. 

передачу, снюzг.:D'l" об.;у::о осаеqе~осто. О~ r:~:.::..!e~JI~-::~~ 

тогда, J:<:огда д:~афраг~.:а и эь:с~оэzцд::: не :.JOГ'.J~ з соо~ зе ·~

стзии с требоваНА:!:L1 из~эnп~ь антенсzааость осве~е~~ост~ • .. 
Если,напра~ер,предполагают получать неболь~у~ глу~ 

бину резкости ~ работаю~,поэто:Jу,с бол~ой д:.1аф~аr:.tо~ • 

. причем,экспозиц~ю укор9.ЧИ!iать нельзя, . •подгон::у• эRспо

зициz осущестэл.IU)т, прш~еняя серый фzльтр ( ?2). 

С~j>Ь~-й фильтр об.;rза'l'е.Лыiо прi!~енг.:ется соэиестно с 

уже nри'водимы:.! в качестве примера мщ-цорцсую~z~ . оuъе~-" 

'fИВо~ "ИмаГ'он" .Зцесь сер:ыа фильтр необходим, если экс

позиция не может быть по~обрана. в соответств~n с изб-

>·: ~ааной величиной отверстия диафраг;..;~ы • 
. .. 

. О:в:рашенные. с интенсивностью oir краез к це;tтру, се

рые фильтры примепя~тся с · цельЮ 'выравниэа~ия сэе1овоrо 
- ~ - По'l'о.ка,дазаемого объек·r~ивами с бо.~:ьпши :гr11o!J 14ооб~аzе-

яия.Их описание уЕе приводилось а сзяэ~ с ш~роАоуrоль

ИW4И О6ЪеКТИВЭJ.!~. 

По.пяризационюiе фи.~rьтрt& используются, чrrо6ы ис~'I!О-

,Ч~'l'Ь воздействие рефлектирующих (блеС'l'ЯЩИХ) поверхнос

теR. Э'l'и фильтры предс1'авляют собо~ itpлc~a.11.:I::~эci!y iз pe

:l&'l'R,Y, которая, ?Э.ходясь :з о.ареДеленно~ по.по~енz:t., поI'ло

щае~ отразенные, поляриэу~~ие,напразленныв ~оль~о г 
-. 

. / 
И' 
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определг~ную сторо~у светоЕ~е луЧ!.:. 

Поляриsац:,:онные ~и.льтры zarr ... 1DtleHl>: во зраqаю:;~есх 
оправи. 1...х вz~яние наu~юда~т з~зуально по wa~oao~-y 
стеклу. 

Kpoue устано~.:!~ ~льтров в опре,це.uенноы полоnеш:к, 
имеет значение угол паде.юн1 z о-:раzения сэе·rа. Чеи бо-

~, 

.тrее nерпендикуля:рно его направлен:1.sr, 'l'e:.c с.паб ее дet::c-rc~a 

поляризационного фильтра. 

Отражение света от ыеталличес:::шх поэерх~осте2 

не поглощается,если падающий свет не буде'1' ПОJIА,Риэоnс:;.н 

. \С IJОМОЩЬЮ филь~ров,установленных перец ис~о~v.жа~ 

освещени.я • . Следовательно, при дневнои свете .o'l'f..zльi:;ioв- -
. • . 

ка отраr.:ен~й от металл•tчес:ют.х поверхносте~ l!e~o~w.ozнa. 

ПоЛяризационные фильтры пр~~еняются при съеuках 

лредме·тов С натiормортов - Перев.), витрин, в~-rl'aжen J4 

пр • .. 

Во :врем:.я съе~ок на воздухе ( архите~тура, пе~заs) с 

по~.:ощью r· -Фv.льтров - обязателеа правилъны2 yro1!. :;с-_ 
. d/ . . 

тановю1 камеры - устраняiDтся рефлек'?:а O'l' zeл~oro ( сол-
. . -. 

неЧного) и голубого (небосклон) света. Цвета зосnро;r.э-
водятсл более coчнti:J~ и ярюп.!И. 

В ::~и.рокофор:.:г.тной фотограф~шJ r-~р.яду со с~е.:t.11ян

~ыми фильтрами:1 пр~~:..~енsютс.а .:1_раю.:у:.:.tеств&ю10 !IJ!ёно~..н:::е 

d'?иль~D:ы:. Вследствv.е ;,fX ~ебо;:;, :::: .а ~ тол;:_:;z.F..=z,этz ф:!;rи•;::z "' . 
свободны от оптичес::о :Z ·стру!!тур::::. ОдР.г.Ес· , этz: <)~:;::ьт_ри 

весьма чу.вствzт~льн:::I z :!!ехг.нzчес:-:.з~1 rro~pez~eP.;:.r.::.:.Re-



умг~ьша.ет .аоз:.iо~-::ос'i'ъ r:oзpe~e:-::::z· о~ :Хр~~ос~с~э~;::.s: :.а.:~

·цами. 

с'l'ина.•,Е1,то е_.::те~?з еь:.:rо 7 его "6езо.сrт4ч..'ыс~ь 11 zc~es:cieт. 

Стекля:.нные- филi:.тр=rJ в!?;::едст:З~е :а:: :.1я::rz.я: ~х о:х~ ;.:че

с~о~ СТРУ.~?уры.) rrrж:;:e~vr:ц Д.С:.?.: с~еыо~ . с бо;:ь:.::::~х расс~од:-
1 . 

ни~ .• Их nо11е:цают преииущест.аенно пе9ед. о6ЪЭ'-1:Т ~ ВФ.1 t'пра 
. ' 

6оды1о}l у далени•: об~е?.·rа cъe.:.lIOI) . Пра ~zzч:Jocъё:.r~a "1Х, 

однако,с.r.:едует располагать позад.:4 06ъект~1ва (doJ:ь::ioe 
r 

растяа:ею~е ~ела камеры). 

в. случае. ког.да фильтр· по~е:цен ::озад:1 объэ~·r:t.за, 

то наводка на резкость произ?одится ~ ф~льтро~. При sа

ыене одного фr-шьтра другю.r следует пеr~епровери~ь наnод-
. . 

н.у на резкость. 

С'l'еклнн.нне фильтры должны быть отшл~фованы с обе

их сторон,обе поверхности фильтра до~Н-d быть строго 

параллельны. 
, · .-

j, Цриобретенzе универсального дерш~теля q-_.;.1ль'l'ров, 

·:.Шеющего диаметр соотэетстз;нно с;амоиу 6,олъшо~у v.э при• 

ыенлемых о6ъе~тивоа, поsзоляет _ пр~~енять весь ~о~пле~т 

фильтров при съемке JПiбнм о6ъе~тивом. (?3). 
Э кспоноuетр 

Использование фотоэzеzт.?ич:.;.·:·_, _" ;, экспоно~етра 

уже дав.но стало :всеобщ:1~ дос:~"оя::шаи . Поэ-:о;.:у, з.z;ес ь , 

нео бxoд:i!lJ о JШ!!l~ немно:Dое о-r::осительно ~ет одо в zз:Je pe.:izя. 

,. 

' , 
." -· 



1. Иэ!L ереЕие по объе~!I_ 

В ЭТОJ.4 случае экспсР.о:.:етр (без· ~z·?.?'J:acpa} нa=:pti з

.r.F.eт с.я на объект. Э кспоно~.:етр охва~ь."Ваеl' - э saзzc~OC'l'1' 

от .. рассто.пни.я и углг. из~ерени.я - .л~сfо весь объе.::<r • .~::с6 о 

его часть, а sоз :..:ожно, и ~акую-либо точку на объе~-:е. 

Настройка э~спонометра проиэводzтся по опnецеленно-
, -

~у рг.слреДелению черных и бель.х элеыентоэ. Кг.ц.цое O'r!tJIO-
. . 

нение от истинного значения - эе~ет х о~ибке в ~з~ереюtк. 
. . 

· , При сильной освещенности экспоно:Lе~р по.r.аsывает &1ееiол:ь-
. ~ - /\ . . 

ши~е значения, при слабо~ ( преобл.адани.е тецнтс ыесо: Y.JIII 
J . 

деталей на объекте съемки) - СJН!~к.оы увеличеннь:е значе-

ния. 
~ ~~; : 

Цел.есообраsно.поэтому ,замерять на ·объекте место ~ре.:-
нез осве4енности. Вместо объект~ 'непосредственно эдесь 
ыо.жно проиэво,ц11т_ь i1змерени.я, , приr.:ен?,я: серую карту з ка

честве поля для замера, кот ара.я , IШеет определею~ое реФ-

лектируюЩее . значение; 

Т "к.ячейки Экспоно:.4етра неодинаково реагир,Уm на 
f 

все цвета, сер.я карта предотвр·а\Цает ошибки в v.зиереяип 

всдедс твИе и так назнваеrJого "нару;rrения цвета воrо ба-. ~ . . 

ланса". . ·"- ., 

Дальнейшая воз~охность - измерение no контраст~. 
~· -"'1 • • • 

· З этом случае эа:"еря:Dтся uеста наиболь::rе2 и на;r~ень::~ей 

осве L:J,енности и затем определяется средняя Э!{С:JОЗИЦ!!~. 

С.тrеду я сказанному, моЗБо. в эг.зzсv.иост~ о~ обстоя

тельств, ПОДСГНаТЬ ОСВеЩеЕИе ПОД ЧуВСТВZТ0ЛЬЕОС':':i:J C E:tO ~-

"; ; 



вид дальне :::2а й 062з.оо т:~:.1 

.явл.с::ется за1:ер sнy-:ipr.= :ь:a :.ie_:J~ z.i1и зг.~ер цо nоп zзо6рэ.

. -.~ения. Прi.:1 эт О:.!,1 с:ро р:..;дро зs.н~ое о 6ъе:.:т:1.з о~ :.~зоб !JaE:e~-i;.:e 

(т.е.е.:'о осве ,;1.энность - ::срзз.) из:!а~~е~с~ :lO BhJ'TlJea-_ 
. J 

. аей или на.рJ73НО::1 nоаерхност~ ~r:озого с~е;и:а. Для это-

. ro употребляется ·v~мерител ьн=:2 зо;.r.д, соед:.нiе1:пш~ с э::с

nоно).iе':!~о~. 

Из~ерительный зонд прv.мен.r.ют дл.я: за~ера по энут

ренне!i1 поверхности· матоаого стекла B:Jec~e со специг.;уъ.

~ой кассетой, sадэи:~::ка.!Сото:gой обеспечz~г.ет свеzонеZ1ро-

ницаемост ь. . - .... · 

При замере через матозое cтe!tJ!o, аэиер?.тельный 

зонд . помещается в соединеннн~ с кассе~~ш.t адап~еро~ 
. 

, светонепрапицае~ый мех. 3с~едств~е . ~воей ияг~ост~, ' 

Э'rОТ ме~ позвол.я:ет направить зонд- rz.a. "1юбое :Lec~o :.:а·rо

вого cт eCUia, а таl':з:е за.\!ерит ъ его общую освещенное~ ь • 

..-- Важн:~:ш обсто.ятельство1' Irв.iI.F.eтcя пр~:.:ененv.е пр~ 

изrlереюш через матовое стекл~ Jirt:нзы ФреЕе.:Iя.в:от·орая 

аоыещаетск на стекло и обеспечивает его равноУ.ер~ую 

освещенность • 

. -В осноано~!,дЛ.я: аэ1'1ерений внутр:ii хэ.мерьr row.тcli 

вое рекоиендации, изло~енньrе для ~з~еренл?. по осэе~ен

ио:т и объ~ ~та. Так, из1!ерекие о~ве4е:шостz зсе7. позе~х

иости (~з.тоэого сте к.1а - ::ереэ.) ~:;.ет в эа.s:lСШ..4~с-:и 

, 

.· ' 
' 1 

\ 



о~ харак~ера осве4е~ности (~.е. ~го расп~э~с~ен~~ _ 

перев.) более ил ~ ~er.ee 0~~6~ч~3е ~~зу~ь~ат~ .п~ 6с~~-

~е~ части предг.рини~iются иsие?енzя, oxsa~saa~~xe о~

носительио болЫ!о'й учас ·rок. Таюш образо~,1.lО~"iо опре

делить или среднюю величzну плотнос~и серог~ ~оЕа,~к ~ 

если и змеряют в дву.х пy.!:iliтax ~ уsна"l'ь о~е:ы ков-zрас'i'~ОО':'Я. 

Значение диафрагмы - и зелич.йr.а растяzен&я ыеха каwеры 

при замерах внутри камеры учhтыsаютсs аз'i'ома-rхчесп. 
. . 

Значения считыааются, поэтоыу, на экспоно~етре - . ес.uк 

'f~- его коне тру :сЦия о б:ычиа - при дzафраrые • 111 • : С 74). 
• < ;_, • / 

2. Viэuе~ение по свет~ . . - · : ·"._'·:C~~ifr. ::,: .;, 
Оно производ~тся nутеы изие;~ения свет~~падающеrо 

на объект съеыки. ". " • . . . 1:~;:/~~ . 
Этот метод ~вляется очень точны~ в с~ду тоrо,Ч'l'о 

-- ~ -

о с в еще нно ст ь объект~ · съемки не пркню4аетс.я , во 11ни~-
"·'"··" ...... - ·." 

ние, и на ре зу льт ат иэме рения влzяет исхлючител ьно ии- . 
'• 

тенс~_вность освещения. 

Экспонометр д~Я ~1змер ения по свет у г.pI1:.!Зl-"Ji6'l'CJl 'С 

надетым диффузором; наибо~ее подходящая · его фо~а - . 

сфериЧеск~.я (полуш~рообраз~ая).Это-r ди:р?у~орзахва• 
тывает свет, па~ающjt!й на объеkт ·в пределах угл.а 1so0 .• 

· В силу этого направление sa~epa не играет съ:ол:r.zо-нv.-
. . ) . 

будь. б~Л:ьшой _ рол11. Опо доJп:но прол:о~и~:-ь пр111.:ер~-:о по-

средине ite=щy главным Р.аправле.аие1! истоv_'iи~а свгzа л 

кг.мерой (при плоских дифё)у эорах э'l'о Ег.прев;:е~:!е до.r.:з

но быть сохра.неБ.о обР.зате.льно). 

." 



очень ~е:~но:.: . объе ;-;тэ о~з.э~е::..:: ·з ;::о;з:~о j~ъ r:p :t:~a~a~o. 

Ес.1!И а .ме сте;; где кахо~ v. -:-сг.: ~o-:-o:-9at?»z:oa ~а ус..:'J

:эия освещения, что !1. воз.:е объа;.;та ( ПlJ::i да·~?h~Х С':)а~-
1 

ках это встl,)е..:ается: зе~ь ма час ·.i'о) » изиерею:е ~о:;:е-:-

·.·nроизаодитьс.~ с этого :.!еста. ~"!равление з·а~еi)а долз:~о 

сохран.я:т ься в соот.эе-:~~тз~1д с y:J.e i4злo~eIO't::Z:.t:.! ss:.a усл.о-

зия101. 

Измерение по контрастУ. с пр2иепен~е~ ~ето~а из-

ыерения: по свету не · представляется воs:.:о::::~м. 

Ш'l'атизы 

. . . 
Штатив должен быть стабил:ыШ~, универсалъю:~,аро-

стш~ в эксплуатации и· удобнам . пр~ ~ранспорт~роэке • 
. ' 
Для съе1Аок вне ательэ ::tриме :rлется шта'r:di3-':.'рено~-

, -
ник. Тако~ штатив дол~ен быть пр:r.спосо6лелнш.~ к с-ьоы-

каи как с Y.POiHiЯ земли, так и ё rз!iсоти в два ~e'l'pa. · 

~редня:я труба штат ::43а слуЕит то.лысо дл.я устанозю~ 'l'ОЧ

ной высоты. В качестве "удлинителя• эта т9уб~ 2сполъзует

оя только в случае кра2~е~ необходzыости. 

По воз~оЕности меш::ющее положеняе устройство дол3-

ио предохр·аня:ть цоги шта'i'~1вг. от с~ольа:енz?.. 

Ес~и противопост&зить вес ~ стаб~льgос~ь.~9 ~ом~ 

nрокисс долз~:ен бнть ус':'анавливае:.t з .:ciropoн-; стаб~ъ-

ИОС':'а. 

,__. 



~ 

, ... :,Л F. съе ~ок с боль=о ~ в~со~~ з продаЕс ~~е~тся ~~а-

:- ; : .о ~-лестн:щы. 0.г.:r. . р&.з6;сраю-:-с~ , :.: :.: ею= r.ебо..:~:;Jй аес z 

л0гко перезоз.ятся. ~оЕно тaIG:e у ~ре.:ит~ хаиеру на оби~

новеЕноf: лес";н;.ще при ломо:.;и ;r.: ':'атива-1 -струбц~юr.а. 

3 ка~до~ случае необходv.ыо, чтобы s&тзороы к~ер~ 

моЕно б~ло управлять с земли, чтобы избе~ать возыожншс 

сотрясений. 

Для студии лучше всего подход01т штат.иэ-::олонна, · 

передвигающийся на роликовых ЕОлесах,а при сшrт~z ;~ 

прочно стоящий на Полу. 

При точной подгонке · деталей, дви;;.:уqался по колои-

не карет:tа стабильно удержи:вает каыеру а поэво.t.яет .i.:o~ 

мантально измен.ять высоту - от саиого по.па до са:.!Ой 

верхней точки. 

В то время как для портретной фото~ра~~ш доста'l'ОЧ

.на высота съем;{~ ,р~вная 1м~б0си.,то фотограф,занv.)lаt>- · 
" " ~ ~ \ . 

щийс.я: предметной и ре.клаынс~ съемкой (в зав:1с:r.!lОС'1'И 

от той или !f.НОй задачи)~ моз:ет · О:tаЭатъс.я перед r.еобхо

димостью иметь . штатив высотой от . 2 до 3 ме~роэ.(75). 

ffiтaTИBHЫ~f'.OЛQill ' 

Они связывают штгти:а и :каиеру и ~ОЛЕыt бь"l'Ь сr:а

бильr.ыми, не допускать zачаюr. я: и сотр.F.;::е.нv.'-. ~:.:е~а · 
. . . . '-<-<?'.. . 

с вг~ущей тру6о~ в ~ор~sонтальлс~ пor.o~e:'z ~огу~ дэ~~ 

гаться в штг.тиз но й 1.:уфте ·: Д..:-J.?. э-:-ого · !!р~::.:е:-:.:::ет сF. ;:;.;з)rх.

ра з:.:ерная ( вертика.:rь&rо-гор~з~нтэi::.ная) r:о двv.Е:.:-rа.я =-:а- · 

т ;·lВная головка. 



~DUЧ ~ по· ~ u ол~-м ~ no;r.~~ c ~ '' " ~ ··-"···) • ~" • .п. r"н. н~ .~" .ц •• _ ~ 

ос~. 

П'а~•я;..·Q""''-... ·е C081I".· He.и.ri cr В · т nа.-. за -... r~- ~ ___ :J4- "".. ~" J. j: л, 1.р:~ .:..:енz.~1..!~а 

с широкофор:.4а.тн"'ми ка.ыера~:t: исполъsовг.т ъ ае 

дуется (дэ.ае При надич~и опт ичесnо~ с:~Е.:..~ъи). 

ilPAKTИl\A OEPA.:.:EH!JI С t~~&-.?.:.iИ 
. -· - -- . - • ........ - - --

). ·~· 

Н:!де сообqаются сведения о п~,1.н::.:ах ра.Сот::l с ~ai~e- .~ 

рами различных мо.целей - о тои, как аро!аз аод:лтсF. сдаю;;-

ка, повороты, наклошz. 

паоалле~ъная сдвидка 

Она всегда называется ~~сходя: иэ. поло~енit!я оп:;;;~чг- . 

ско~ ос~. Есл:.~ псследr:.я.я нахоцитсJ! над середи~ой изоб

ражения, то мы ~озарим о сдви~ке вверх. 3 д9уго~ слJч~е-
1 

· о сдвиж:Ае uниз. Полоа:е:-::ие ка~е ры не и.грает п 9i1 ::fт о.ы 

никакой роли. "Низ" находится всегда таи,гда находд~

ся веду;ца.я труба ил~1 ниzние полоз кz ка~еры. 

Вnевq (вправо) сдвинуто,ес.п.~.: оnт~ческе.я осъ нг.хо-

.IU!'rCЯ: левее (или правее). от с е;едины ~tзобра.;:::ен:1.s. 

i4. 



е.кт~~в:: о ~ доскz.В д<н1ноы слу-rае это эоз:L :>;:~о Г.:J<;f.::. в 0;:: _ 

ще~ нсзнач:1.телы.;ого Пp'O'l·:~вor!O,""u;s::.;al"o с"е·• е :.:'' " s r. - i:e-. · 
- . " - - ~ .. ~".... -..._"".. -

стенки каиеры,которое расши?~е~ обльсть ~еnе~е~сиzк. . . 
Сдвиз:ка объект~вной доскi.! в.:нщ обь.-чно soзi.:ot>:нa 

ш~ь в нез•:ачительно.й степени. У ке.:ер нз. опто:ческой 

ней стенки. С ?В)_• · .-

?5. @'· . 

чл-4-
. ~- . 

" . - . r .... 

Ка!!е·ра, которая: -позвоiiя:ет проv.э:sод~r.ть сдв;r.zку . J:ШIЬ 
. . . . 

объективной доски, с по·!о/jо~ью :крон:Ште~на y::peП;iя~cJI 
. . 

на :птатизе "внИз голоэой", та:к,что и:З СДЭИ::i!Ж~ QбЪех-
. . . 

тиЭной доски получается сдвv.zка заднез с=енкz. · : 

Бокоэая сдви:ака достигается путем пере~еqон~я· объ-· 

ективной доскz в сторону. Rекоторьrе R~е;ы на, оптИчес

RОй скамье ЛОЗЗОЛЕ':ОТ . увел!!tШТЬ область пере~е~еНU 

путем П,РОТИВОПОЛОЫIОЙ СДВИЕКИ . эадне!а стенки.· . 

06а дви~е~и.я . имеют различное воздействие F.a пер-

спе:ктиву (с~~ об этом в разде.~rе "В.11.ияr.;r,s перспе~'l':1Е!:"'. 

Если оrrтиt:есЕая ос:ъ долz::=.а бь.."Тъ ~гце.:i'1р:-:ро:зана 

сю:ьнее, че.и это доnустхмо прz поис:;~: пг.рал;:е~;:::о 2 с~з:-:;:;:

к:1, то дополю~те.льно .!.:O~e'l' бь.'"':'Ъ z сr:оzьэо.а~нз воs~ с::::.::ос ~:> ь 

• 

, 
J 
·1 

·j 



J!е::ьного на:<:rо нг., 'I·o 1"Да ;; а_-..- :-т"' оа", т:-е ~ ъ '"''~-;: ,,, . . - - ·--- -~. - .._ __ 
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76. 
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Небольuщя праююса_" позволит 6е3 " особого труд.а &:~ ::-
. . ' 

ти ну:а:ное угла.вое п·оложенz~ Аа:.:ер~,Аоторое,ес'l'ес:-зонно, 

в . эаэисимости от fастяженzя h степени сдэиz~и,буде~ 

.. IJазличным. У отдельных моделей кг.:..1е;> сте.:.ен~ эерт~~r:аль

iiО~ сдэиsl\и ограю1чана, а го,r:.иэонта.:iьно~, напр о? :t.в, '~~ е

ется в uщроких пределах. Если такую ка~еру ПО:Зер.нуть 

- "F.д · 90°, то из боковой сд!З:лжю! по.11;~':.'ся: сдвиз:~r.. вэерх 
zл~ вниз,Gтепень которых вполне достаточна.. (79). 

Наклон 

В . . зависи~ости от коаструкц.аи ~аыера У.1:еютсz тр:i 

воз~о=:iости устанозить угол ые:s:ду объекти.аоltl !.! :rr.oc~oc..-ь::.;) 

и~ображею•я. на~он осно вz..;;~:r. {базы - пе рез.). ::o;.;~~:;i:-

рованн;;V. 6аэ t~сны:1 ;! центр~:;:ьн~i! Еа~он. 

Нес~отря на то,что центральн~ ~~клоя,б~аго~а92 



~ 

Преr::де . Бсего следоьа.:zо бь: е~е раз у~а.ъс1'.:.':::. ка ~:-..:е 

пp~BE:;;\eHiJ.Oe в раз~еле "Г:олоsенz.я ь:е.llеры• r.зе~::д..а .: :: е, 

что на практиL<е нак..:он осуqест~.":rется тс::::.жо за сче~

объективной доски. Это требует г.ри б~з~сно~ Еаклсна 

участия обеих рук. Следует сле~ить за тe~,ч~vGR эажш.~ 

не был отпущен,пожа хот.Е бы одна py:tta уцеР=Лваzа ь:s.ие

ру, т.к.тогда .она перевернется вперед и буде~ ~овреzдея 

объехт~в,л~бо вся камера. 
. . • -:--:Г "" . " --

. ??:. . j • 
Вслед~т~ие того,что оGъектив,будучи наионяех · в 

переднее угловое полоr;;ение,как бы оп:rr.сшзг.е~ ЩJГу,вогни-
. -, 

~ает - v. при ~-:рупношrановой съемке значите.i!ЪF.ое 1сокра-

~::.ение расстояния от каиер.ы до объекта съ~!.!Iа,а с НЮ! 
. . 

и иэыенен.V.е масштаба иs6бр~шенv.я.:._Ужаэа.нное ~зиезенv.е 
. . . 

ыоЕно л.v.квидиоовать за счет ото~вигани.я F.азг.д ~бо всей . . . . 

камеры, либо обiекти:зной досi:ш. Кроыэ этоr.о, rrpz бгз;:с

нои i-:ar:лoP.e тJ:еuуетс.Е доr:сл:ш'l'елЬШlf :.оЕ'l'ро;:ь нг.~"Д::~ 

на реsr:ость~ 

У каr"нзр::: с . коибинироsг.Р.~~~ ga~oнou це.=t.со~б_;:~s;{О 
' 

осуцес·rвлпт ь баsУ<сный накло!! дл.n грубо~ уе~г.?.озz:z,а 

- · 9vt -

• 

' У.'. 



кассеты· будет затгуiнена• 

Центральш:7. ·наЕ.J'iон не :эыз~вает поs::зт.е::-2;; с~~о.:~~о-

Нi46удъ сложн;:.-х про6ле11.Еа~лон o6'Da:::i:~.зa ссу:це с~:а.-:;:е:-сг. 

nочти на месте r.;. zзменею1я рассто.s:юrя: O'l' ~~.tei)!:I до ()':5ъ

екта съе:.:ки не настуriает. (80). 

Центральный на~лон осу~ес~нnяе~ся кriк ее~тикально. 
/ 

. оr,ак и· горизонтально, т .е • . rio оптичес1сой оси. :{s.юtX-JI~бo 

:перемен при этом, в прот~вополо:::;но-сто базzс::Iо~у на~.10-

_ ну,не наблюдается. 
i· -

g
~· · -

1 .· 
. 

Q ! 
. • J < t~й:. }._ 

"-® --'---"-~~~~~~~--'-~~--..--~-. · -
· 78.· 

" 
Использование воз~оЕности паралЛельно~о ;iaKr.oнa с 

цв.пью увеличе.ния (расащрею~я) аарал~ель.ной сдвиЕЮ1.,осо

бшс помех не встре~ает. Такова у~е природа эс4г~,что 

с ~~~а .ц.~~ог.n.а и.е осv~ес~з~яатсs 3 тоы ~е 
на праАтике дв";;; .• " ... _ " .1" 

напраалении,в како~ сделаs параллеzьн5~ нз.клон. 
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"/ 
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~ · 

. В то врем.я: . как паралле;rьна.я: сдзi'.zкг. всаг~а. сзя:-

' ~ ~ана с децентри~о~ан~е~ оптичаскои ос~ z ~авоз~о=на бе~ 

большого круга изобра;;.:ени:l, о6разуеиого объе~тн_зо~.:, то 

.nри наrшоне такая свr.:зь .я:вл.яетс.11 условной. 

С одной cтoь:iotci, во ~ног.1.z случаю: ш.:ее':'с.z :soz:.:c;;:-
-

ность путеы парг.ллелы~ого с:.!_ е:;.;енzя в дос?а~;:~оч~о:! 

снова сбЛизить середину изобраz'еfi~я У. oп~:-rчacl-:y:J осъ. 

С другой сторон·::!, это происходит почтi! азто:.1атичес:-::r, 

~r • .к.на.клон производится из па9е.ллельного c~e~eнv..r.:,6::::i-

rодаря чez.:.yJ nре,цварите.'I:::~но де~ентр:r.рованна.я c:rт:r.~ecr:az 

ось вно съ с6л:1.:s:г.етс.я: с серединой иso6Da:teн:tz.( 81). 

Никогда не следует пытаться наЯтv. из yz.e z~e;o~e

rocя (устаноеленного - перев.) угл.оз : ::о по.~сz::а~~н: ?.z.- . 

керы другое угловое поло:::ени~. 
\..,/ 

.l'iYЧ'::le г.осле каг.:~с:! уст~ое :.>I zп;'э~ з::>З"?а=.:~-:-~с.~ 

)с Г.аралледЬНО~ Г.ОЗИЦИ И iJ O'l' неё rч::едпр~нz:.:::.:-ь Г.О~!С ~~~~ 

}iOiЭ~ угловых Г.О..'IОЕ ен:r. :1 . 



~· 

": . . 

'. 

1 

~ 

- 55 

У ка:.:ер с 

дится нак..1он гад~ей стенки. 

При это:.1 воз:.~кают г.ерспек':' ~вные ~с~гз:е.:i:.!я,кото

рые .устраняются пос~е опре~елеr~Ё прав~~ьн~~~ у~ло5сго 

положения nутеи на.1С.11она всей да~еры ~о то~о.~ок~ ~атс~ое 

cт eYJIO не установится параллельно по O':'HO::e~!~D к п.r.ос-

~ост и объекта съе1.!ки. 

р;r.роэка, I.Сот_орую восстанав;:v. вают r:ереыеqею:е~ ха!.!. ер'" кдИ · 

параллельной сдвижкой. 

. .. ·.:. .... 

. ' :-· " 
. :у \" ' :-

• i; 

80. 
' . 
; 

солр~~ено · с потерей света.что приsодит к удлиненv.ю экс

позиции.Это наблюдаете.я и тогда,Аогда прz с.:1зи:s.ке уве

.!!Ичение растяжения ыеха камеры про"'1схq~ит ли:zrь о.дносто-

. ронне. При небо'Льшш:: щв_шr~х мо:;;:sо оста:в?.т.ь · такое уве

личение без зню.:аная. Ео если сдв~z.ь:а вле~ет За собо9. 

уЕелl'.чение более -с.е~ .5а 1/10 9с;дус~ого r;accтo.Et=.Jl.E,'1'0 

его следу """ у.тчmuзать ~~о ~ро~Q но~'"тс.~ • .гуте~ .vczлe~zя " w• .....,... •-.. • - • - __ .., - ~r·-



нен~е:.:: Э I\:С ПО Э ~~~tz . 

С ПО_,,10 ;пью (описано В nаз ..... -;т ;;;J!е " i'Тr:д "'" -- е-· · ·о с'"'·' ") .., r - •..J.::" - .;-~,.,i.;.""- ~:. • .z.. ::з-

: _ы~рену..я э кспозv.цюr впут;ш :ttю.ieps 70::::=:0 .;.:з:iе~ :-~т ь рас~ре

деле ни е с:аета на · плС;>скост~ изобраzеr.2 .я • . ~82). 

" Уста,на .вка реэкост~ изо6р~е.:ш.я г.~о;tэ s~дд'l'Cir 

· пряаеден:нI в соответ стзде раст;~:::енv.я мехз. з:а~ер;;; ~ рас.-

- стояния: от камеры до о6ъе~та съе1iю-:. В EaitO:J соотно:I!е

аиа находятся эти ЭJ!ементы уЕе говор!.!лось в ~г.s~еле "Oop

JiY~~ и iа6лицы". В целях получения рез.кого изобр.ас:ения: 

до.пЖRа, следовательно, .менят ьса величмза рас~JШення. 

- Ее.пи это происходит за счеТ пе.ре~ещею1.Р. о6ъез:тdз

ной дос:r,.ц, то . . принуди-rельно -ме.наетсп растп:Еение, а с нии 

· .- и· расс.т·ояние от .камеры до объе~~{ съем.r~. То обстоятель-
·( - \ . 

ство,что в~ичина растяз:ен~.я: вq иного ~аз ыеньше,че~ 

.расстояние, не играет э,4есь . Ю:Iкэ.ко~ роли. 

При съеыке с ~.лай д:4станц~и) напротив, из~енение 

· расстояния от ь:аы:еры до объекте. съемю: злечет за соСо~1 

из:.tенение масштаба изображения.С 6оле,е корот~о2 w.стан~ 

ЦИИ же \ ВООб~е нельзя. СКОЛЬRО-Н~будъ nр.:.16аБИ'l'Ь реЗ;!ОСТZ. \ . . 
- . . . . 

· Поэто~у в ~;аком случае реЗ:а:остъ ус~г.::азл,ивг.ется 
\ . 

по задней стенке· ка.меры,ка~ это воз~оr.:но у поч~~ всех 

~ан.1ер на оп~:i'tческоiА с~иье. Э'l'ОТ приеы прю.:енз:е':'Сi! 6оJ:ь-



/• 

". 

"·=·" 

~инст:ао и фотографа.в для !tО.ZДОй ,/СТа.но.э" на ?езкость , 

т.к. кро ъ.-: е ВСЕ:ГО проliеГО а.и :.'.t.O бne e:. r;.ере~З:.t ГЭ.'l'Ь sад

нюю стенку,естествеано~легче,че~ передНDю. 
. . 

У камер,которые ~меют только передвига~щуюся оGъ-

ективную доску С при :Неподв k:~но ~ ~адней с-:енке - nерез.), 

напр иыер, у пав~льо~ных каы.ер, при съеыке с бz:.iзко ~ .цкс.:. · 

танции и при ~акросъеыкеJнеобходЮ!а их передв~RЗ. це

.пикам, если требуете.я корреRтировка резкости .Это JIУЧШ& 

всего делать,прv.мен.я.я спецzальное устро~ство дшt за

водки на · резкость с бЛиs.КИх д~станцd. · 
. ." . 

Влияние перспективы -.. 
-

В предыдущем изложении на перво~ плане ~тоя.ио 

-":корректное• изображение.само собой р'азуl!еетс.я, что 

с.движка част~й. камеры (т~е. объе~tт~вной доек.и, заднеl 
. . ' . . -

. стенки,меха-перев~) поз.во.п.яе'l' поставить на службу_ . и 

" _, 

\ 

/" 
-/ 

..;,L. 

, ' " 
_ "свободное• реше~Ие. " --; , . 

-~· ·. ~ . : ,.: ' ~ 

Пусть несколько при~еров ПОБСНЕТ это поло~ея~~. 
-.; 

Мест-он~хо;:.:денИ~ . камеры -. обусJI~вливает - пере~чу пер-

спективы. Чем острее :угол. между оnтИ~еской ось.ю и плос

~ос тью изобраzения,тем ~олее "искаzеянаы" будет zзоб~~-
- ' "" . ..... ~. 

женив • . · . 
---· -. -~- ---. -- ,-' - _:., - --.,--if--_~ -,_:,_. .•--- -; ;·-

. . 
! 

- ~ 

"·'lt~ • • 

--- ~~-~~~~~-

~ -
'J • 
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пеЬJе:а.) о6ъе.к~а съе.:.ао: , обе сто.::о::з (,~д:;1т нэ. :~ зо .~ра::е

юш огрг~ичеЕЕ сходяLГ,V.11"1 СЕ ( пе~сnе~тизно со:..:р~г.щ:!:.:= сz) 

JIИНИЮ~! И • ·:· _.:_:,[-----.1,··· ··, с,·~·-· 
. 

1 ..-" ' 

[-· --;-])! 
" 

Сходящие (уходящие в дмь - перез.) лию::1 могут .• 

быть изображена "ис~усственно" ~ли намерен~о "завале~~", 

если измени~ь угоА меRдУ плоскос~ью объекта и п~ос~ос:ью 

изобоажени.я:. · 
- ".- .... 

аз. 

• . -- " '* . ~ .. 

." \ 
\ 
.\ 

. \ 
\ . 
\ 

'· {l 
' . 

.\ 
\ 
.\ 

\ 
\ 

~ 
1 ,, 

. · По ~rакоиу способу ·самые . раэл~ч.чне аре~~еты 1.!0Г'J'l' 

.. 

. СSыть изображены· з люб'оР. степени более •с-rро2ю.п.:~· (уз-
. . . " 

Xlr'.UИ - перев.) ~Э~rот прием часто п92~енzется при сЪе1t~ах, 

например, обуви. 



тов 6"vдут нг.ход!!ться в одzназ:св оы "r-.· оло-~е ::" -"' ... -. У. о тт'""''"'О -..u.. -: • • _ ....... ". • -
разллчнои ~асштабе изображеr.шr. 

Но короткие фок~сн ые расстояния у ш~родоугоzьних 

оСiъекти вов ПОЭЭОJIJ:ЮТ СНУ.Ыб'l' ь с укорОЧбНЩ:Х Д~С'l'Э.Нций. 

в то вре~q как объект~в~ с болы;rиыи ~о~усны~и расстоа

• ниг".:.ш обусловливают и бол.ь!!!ее удалеюtе хацеры 0'1' объ-

~ , екта съе~ки .• 

В силу этого · в nервои случае получаете~ бо.nее 

"крутая•,а во втором и третьеи ~,уча?.х - более "nJioc-

кая" перспектива. (84)! : 

п:t.-. . 

ВоэиовF..ь;е перспективные сокращенv.я: 

~ ., " ~ . 

" 
-1. 

. -. ·.;, 

1.· С коротким фо:=:уснl:>М расстояние.!.{; 
. . 

2. с сред.юнt. фо:куснь.;л расстоы:zе.:.Е .;_.__ 

З. с длv.нн~м фокуснs~ р~сстоr.нием. 

Такве и при ~ъе:.:~ах через прое;_;~ (ар:а,вор~ота и 
перев.) gо;{~:сное ?В.Cc~os.sv.e и св.п:s~ны:2 с н~11. уrол 

.. / 

•' 

1 .• 



1. д.т:~нное ~ОАУСНое · с~сс~оа~~е. rL. 
" - • ~... vд f..;: ЧeI::UJ. c e Z.ЗOiS?З-

ЖeH~GU ПОЛе объекта СЛZ~КО~ мало. 

2. Сред пе е фоку~ное рас?тоя.нzе ~· Оrвг.ченsое ::еле 
больше. 

З. Короткое · фокусное pa~~~oswze. Охва~евное no~e 
очень · большое. . · 

- ~" - . ~ 
. · .~· j 

.".. ·1. 

•.. 

• -·.!"' ~ ~ 

. {85) 
-~· ·-- ' . . . . ' . " •, 

При съеы:ках модеЛей~-в особенности,архv.те..ктурных,.~ · 
•- .. -· 

' часто нужна такая перспектива, которая создаэала бы :3 · ·: ~ - . . . . 

зрител.н эффект присутствzя рядом с . готоныы t>бъекто:.1. 

· Чтобы достичь этого ·на моделк, камеру с:Ледуе1' уста.-
. . . . 

но вить на уровне ее основания, а обЪе.ктv.в так с~ес'l'итЬ 

· вверх. чтоб~ оптическая ось в соотЗет?т:зzи с zia.c:i:тaбo1' 
. . '" 

находи:л&сь на уровне глг.з зрителд. ...аш:..я: установlСЗ. :::з-

меры 1ю;;:;ет б:iiт~ расчитiна~ ·но о6~"ЧНО д:>статочно г.ровер-
.• 

ки по :.r.ато:sому стеF .... '!.У·· ,. : . · 
. ~ . 

Сш"о · собой раэумеетс.я:,i.!оz:но · соз'Ца.ть зпечэ.тz е.:rzг · 

съе ~.::ки с са~одёта. д.r~ этого надо р.:;.сt<~:?г.ть :;го:. 2ерх-

.... ·""' -

tJ 
. ~ 
" ~ 

i 
j 

~! 
t 

i1 
" f! 

t 
3 



е : с воздуха. 
1 

/ 

86. (86) 

Сдвиж rш 

При всех сдвижках ~5 должны руководство~~тъс~ дан

, ВШ4И таблицы,да~е и :з том случае, когr;а над "сдвинутаы" 

пространством "е~е кое-~то видно". 
Поле, охваченное о6Ъе;tТ ИЗО:Л . ОД:lНадо:ао П,i?V. вс-::х дш~.-

: " ) 

фраг~йх.Хотя и при полностью открыто:1 д~'rафраг~е кра. Zюr.:е 

уча~кИ изобраЕенzя - более нереэк~,чеu прz всэраста~~е~ 

диафрагми_gоваюш. 

Если мв говориы: nри диафраг~моован~~ уээл~чивает

са круг иsобрав:ен~нr, то под эт ж::..r следует r.0 :-2:.:a:-~ };_руг, 

- В ltЛЮчающий рез к ое иzо~раzею~ е . Было ба п~г.э~~.::ь:-:::.:!.! Н З. :}

вать его круга~ ?ез ::~с::: :- :f . О~н,;.:: о су:.::,ест :sу е т '1ОЕя':' 2 е 

/J/ 

- , 



"~~оу,., v•зобо··-;::е·~"'"' " • • "' • а.:,.." " ... "" .... ' 

rrre:1 6-8 ::nATHOe vз~ "пi:::e u ";,, '-'аГ'~.· ·"еО "'а."'1"' -·~ """ ..., .Э "'-'~·у.._"'-.., . -;;:- J .. vJ., •• ••'°VJ ц ••;;-~- ._ J • :>.J i;JI ~--.J..; "_ 

., 
такQй лупы мо~но ко~тро~zроЕать ~ез~ость по зсе~у по~~ 

..:;, r . 

изобра.~ени.я:. 'Дерн~стостъ ыатоэо:-о c~e:<.r.a О;!аs~зае~ иr:;~ 

этом по~~о~ь-. Лупу надо уст аБозить та~; чтсб:. б::г.а рез:.о 

в~дна cтpy'r::yga ~атового с?екла. Т~::.~зобре.:::еr.~:е ~o.:з:iio 

.пежат ь в той же плоско ст~. есть :аоз~о~"Iо~т ь ClJaa1ш ва тъ 

по це?~Ли {линии, рефлексы) со _ стру~Т)fОй иатоsого 

сте~а, осу~есталя:я: ПJ?И этом нуЕны:1 :::о~тро.1ь. 

~ Дл.н. пераона_чально~ установ :·:~ .:ryпcz ~о~но ?.сnо.г.~зо-

, ва~ь л~юш, нанесенные на матоэом стекле • 

. : -~ Немн.ого т..~о.Р..~~-~ _т..~~~':~~~~с·zъ"' 

,.. .... :!'· }>. • • ~ • : • • 

Р_аспрос..,ранено ынеюtе, что изоб;;аzе.1:ше_~п .. олучаетс::: 

· ~rе~(бодее рез~и.:.~. чем больше задиафрагм~роеан о6ъе"'т"1а • 

Однако,это не так! 
. -. 

1 Как мы уже в:.щели,гдубинэ. резкос~и п~~1бавлsется: 
' . . 

с умень:nе1шем д~1афрагмы. Возl)астает та:.:Ез :4 диаметр 
-· - ... 

необходимого длд снимка круга изобраsениr.. 
". Общая же резкость, тем не менее,у~ень:nэ.ется д~е 

при неболыuо~ диаф.r;;агмир:>вз.нии и при да.r.ьне?.:r;е~ уиеr.ь-
1..с/ . . ,I.r . 

. mе:юш о'!'носитеJiьно/ отверсти объектива на сче7 T.!l:it на.-
' аывае~ых авлею1й д;!фракци<!.ЭТ~! .явления зат;а:-дза~~ ~а-

релоw~енн~е от краев и . к края~ диафраг~ы .r.yчz. сз~т~, . . 

чzсло которых с узел~~чение~ д~афраг~а: все воэfас.-ает. 

. ,,. 



'-"'-' 

сильно чтоб '-' по т:-уu·,т · тто "' '!'а "'~. -- - ··1-:- ..,_ ..... " ~у 
J w • .п. ".. D """" ~ • - '-' ~.; :aJ • ~ ./ v .&.._. 

::ость по все1!у пол;:J изо6раае:rJ&я.{88). 

д~~а.фра.г~ровать мьr таю:::е цоцr:.ы, чо:- об:а по_J:УЧ:1 ':Ь д.о

статочно ·е пространстео з к9уге изобра;;:енl!я пр~ сдз~;:

ках и наклонах. Круг иэобра:::енzg,одн~~о,уве~~tиtвается 

r.e всегда и не веsде постоянно,так,что и са~се ::;е.tель-

• . --
ное д.?.э.9раг11!ирозе.ние а конечноы 1'ТОге мало чего дает. 

Создатели объективов реко~ендуют диа.фраг~.:7.розать 

пр 11Ыерно на два значения, т.к. в это:L по.r.о::.ениz об4ая 

резкость наилуч:::1sя,.ца и глуби:-!а резкост•~,учит::аае.А .э::>з

ыо~ные ашиб.н:и,достаточна,при удовлет-эорzте.tы~ой ве:.~ч~

не д~а.метра круга иэобраsени_я. 
:.· ~ · 

Следозательr.6 было бы непоавzлья::rм, v.сходя только . .. ' . 

zз удобстз,до от:{аза эе.;{рьrва~:~ь диа.фрагиу,ду:tа~ при 

этом полущ~~ь ~оз~ожно большу~ резкость. Надо диафраг

}Ш.ро:аать те..к,ч'l'об!:1 пол~1чить необходи!.!ую глу6..-.ну реsr:ости. 

Если нельзя ~ з ыени~~ (умень~3ть - ~ерев.) экспо--ы:ц~ю, ':'О це;rасообраэнее ~9 ;.L'<! ВН~?Ь cepI::~ '7льтр, чем 

предельно уиеныrшть диафрагму. _ 

Эm1е::т t:::вг. Dишильда 
-------~ --... - ; .- --- --

-, . 
-~u · ·o ·- - с·-по- " ' rrrz •·• rr, _., .<'.,,... -,...е .r.-o ~ ori> ·.·•:. r-"-• • ir.r;·.'. (-_ ,...., _.,..· r· e "' ·"· !'.'-'.·-;"~···~;-.;;,.-.с . ;;:i ~.:....•·-'"• J..:.; J . vUJ~t:: .• :: -·--. -- _ ..., - .... -
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перJст ает соо? а етст ео в ат :'> ко:::.: чес-:: зу .::~.::;.Е-;.: ::,ё .L'~ с ae:.- i;. . 

1-io так иди v.наче , э ::саоз 1щl.": ..::,:>rю.:r:..HQ ::.~ч:r:-:; е,:ь ;-:;) c:-:...1:Q-

нr.ются: о:- ;щеалr:..нь:х. 

Это явленzе з техю1ке съе1.::::ш с э;:е~~ро .:-:н ;):~ . ::и. ~:: !j Q 

язл~ется . з ваэисимос~и от пр~~ен~е~с~о с~е~очно~о ~а~е-

рУ.ала при выдера~ от 1/5~0 се~.в в~де ослаблен~оrо 

почернени.r. и недостато~.:.r.ого коатраста. 
. . 

Прt1 длинных з1tспоз1щ;~х та:зе обr:ару:::оается о.:лаб-
·."' ... _. 
ленное почернею~е, а когдfl v.сriо.тrьзуетсл цзет•-iО~ ~aтepzaz, 

" то полвляются ис:.а~ен~я цвета,разл~чн~е у разлz~ньrх 

цветных пленок. 

Поэтому здесь не представляете.я зоз.моз:r.~м дать уха- -, · 

; , -.~~ · ·::.to<", ..... 

на цветном матеjиа:г.е. НGобход:н.:о сбеспечить себr. соот-

ветств~ю:ци~tи п~собия~и, котор~е. вь.тпус:кают фzрuь..:..t.iЗГО':'О• · 

зители цветных материалов~·· ~. -

--· 

Для уче~а э9ректа ~варцшv.льда ~ри работе с черпо

-бел~м матеоиалом КОЕНО польэоваться . следую~к~и sначе-

Н~iЯМИ: -
1 секунда 

)< 
1/2 стуnеzш , 

.: 

10 секунд ' 1 ст~,.тnень 

100 се~унд 
'-. 

-------.::_1~000 се~унд - 3 с~у~е~~ 

liOEeт не 

/о ч 



се...:.(39) . 

iloezr-e :sca;-io· c~•,•t.~-; '"'~"'rr"'o ·"' '"' .... "'--'=> ·· · ·.;_,:.i з , . ·"'"" .r • :-" . • • Q...'U....__. ~_.а,....,.. .:.,. .: Vj,;:~-r:,,t-~- .-..... ~-

/ - . 
дю~~оа < соотзетстзуе-: не:tе~;,:о :.1у . Qx12 с:.:.). 

Однако поэзодитг;rъ:iо c~asa~ ь, что п9а.з:r:.r.ъ~~ QC.J~З.'l 

:--.. эir.o· всегда сама?. 6одыllо:1 .• 

Остается выя:сю~ть,каь:оf! ~::~9:.:а.т ..' 

зоз:.:о~ен . 

- Чеu боJiъше ф:)рi14ат,тем.tбольше {по разыера:.r - rie~e:s.),-· 
- -

будут к,амера,штатиз, объеь:т~вы,каесеты - . ко;оче, все с:iа-

р.яж:ею1е в конце-концов станет гооиозд.ю~~. ... . 
Дтrя. боль~их фор11атов при.менеЕие объектzзоэ с о·r:iо

сительно большими фоr,усными расстояниsи.:1 является: эа

труДsит.эльньrм и та:\-как их выбор огран~~чен,то п;>ио61Jете

ние едва ли ВОЗМОЕНО. 

Итак, остается применение формата 18х24 с~., цоторы:.: 
r - -

а · о~~ни~иiзается: фотограф ателъе,_е~лИ требуiе1'ся: сн~::!r::1 
с /оецельно - ~ точной передачей деталей, а устааовl-:а не . 

: .i . . . 

зывает ПfJ:шенею1я осо60-сове9i:l_енного опт~~есr-:ого обо-

_уцоэа.ния.Особенно ПОЛОRИТелен факт ВОЗМО:S::!ОСТИ '9ЫП,:{С::а 

диапоэитявов,т.~. да~е любитель мо~ет ~сnользозатъ для 

себя такой большой ( 18~24 см. - пе;~эз.) · диаг.оэ:-rт~о. 

Ее.пи же необходУ.мо мо6>!льное сЕв.9.яжеr:.:.:г, на:1р:1.:.!ер, 

для ателье Слабораториz), где работает всегv ! · челозе:~, 

если это. снарР.Еение должно 6h"7Ь транспорl'г.бе.'!ь.::=.::·~ - -:ог-
1 

да Jбрмат 9х12 см .са~шй подхсдя~р!i.. П::;:1 ~:;~·rе_лъ:-!о~ об~ 

работке негативы (этого_ ;~Ьрыата. - nе9ез.) поз з с.:r.Р.::J:' 

--... -- -------



. " -- _ ;...~ -

. 
з~е i!::>z.;;a r.1e~ ~j "" '"'"I" з · ... " ,t ~ ~ -.. 

• ~. - • """-.,;;.) <...t';. 1.-,.;;. ... " 

сверхко_оо·.r::ого до . oчe:hi 6orr::.~oгo ( т-;-:об,.," ссн.·о ". - ,...~ :;:;------..,, 
Е:О с учетоu форilата) позволяет разнос:-ороннее прш"ене

ние камеры 9х12 сы~ 

Промежуточн:ш Я.аля:етс.r. формат 13х18 С1'. 

Нес:.:отр.я на то,что э.тоо:- ~юр.мат не c.I:z::кol: распро

странён за предела!LИ ЕЕропы, он предс~;::г.з.::;:е'l' собо'- осо

бенно выгодный компромисс. С одно~ С':'ороны зцес ь и:.1еют

ся nреv.~ущества небольшог~ . формата (удобс':'эо обраqеюt.,fI,~

nодвижr.ост.ь, боJr.ьЕой выбор· объект:л.Rов и т.n.),г. с дру:-о~, 
. . 

9ори:ат 13х18 см" nра.кти:че:ски допускает 11. sго'::'овт.е!-!ие лю-

- бuх увеличени:~" · -
'1 

Ка.к Р.встзует из изr.оЕенного, кроие .вел ~: ..... .ZН:i ~.!!е-

етс.я еще :.1;елZiй ряд факторов, J:toтop:t:e и~ею':' ре:па:о~ее ·зна

чение при выборе формата . кг.иеры. 

Часто,однако,бывает,что ·.прv.ходд·I'СЕ рг.бо:-а~~ nо

сле.цова'l'ельао с разР.ЕLШ (fюp~a.o:ia.:.:~ чтобы вr:г.ол:in'l' Ъ ра-э

.'1l:чные задачи с оп~:~ю":а.льн~ :;;: урозЕе:L .каt.:ест ..; ~.Поэто:.:у, 

, .ш:шоСs!)етаn сам~е r:eo з:ы:е п;н~с'1осо6лен:!я:, неб6:i;:;цz~о · r:ре.ц----
; " ... . ... - ' -

стаз.ить себе пр;,,мерно·е рас11иреп;;rе ч~сла фо:;,;.:.::.то:s -д.,nу-

б e u • V;.,"<:>"\~ 'I -f":~ ,,. - • ..,." -._ - •r ':'e!J проду~а:-rяого от о;>а част l1 :: ".G.A,.,_..,;:'_ .__,";.; ',J;,-: •••• :з .- ;;;S -

т.д.) плг.r.r1ровг.ть м облегча.~ь cвo:iJ рг.б~'::;/. (~2) • 

. :r-

!· ", 
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РА3f.ШР:1 CTJДif.Jl 
·~ . 

Объек~изи с 

ю~ значитального у~алени я: каыер;I oz о6::~екта cъe.:.z t-:z, а' з~1-

ду чего их :~ри iлэнгнле зав~1 с~r ·r от раз:lе ;о в с ·-::; дi'Л .У;:э. ~ 
' / ~ 

ление э 1)5м. не должно у~еньшаться,~.к. э п~от~ аао~ 

CJ1yчs.e ЗОЗ;{k!КНУТ Пе?СГ.е~т i'lЭР~Э zа'?:9.з:енzя: . 
··4 

_"_ ~ 

-- ' < 



;· 

fъе~оч~~ ti,>(I :! э.т 13х18/ 1 2т. б , 5 с • · 

Фокусное рас
стояние 

210 мы 

300 14Ы 

360 мы 

1 noгtJyдr.oe ~зо-
1 6,.;?г.::;:ени е. 

2:1ас::~таб изо
: 6J>аzени.я 
1 .· 1:4 

-1,25 м .• 

1,5 114. :.,· 

1,75 ~. 2,5 ы. 

2,5 · Ы. З,7 х. 

3 },,{. 4~5 w. 
Cъe~~~~tOJ?.~~~-~~!2 сы. 

С?qкусное рас
с т о.ян~е 

J По грудное изо- : 1П1олу~гура : ~дгура з ;... 
' бра::ен;.1 е ! .r.:acm тг.6 1-:з о- РОС': : 
: Еасштаб°'" изо- ·' браzенzя : Qa.c::r:г.6 &so:.. 
: браzения , · ' браzени.я j 1 , 1 • 

j. ____ 1:6 ! 1:10 1' 1·:16 i 
:--------------------------~-___ __ __ __J 

90 мы 

150 М14 

210 м.м 1:, 3 м. 

1,5 ~. 

2,3 м. · 

1,5 u. 

2, 5 х. 

3,5 .it. 

Треб;уеиая величина ( разыеры) ст_удиl'. г.~:ыzучеlетс.Е,ес.-

ли к цr~фров~.1 эР.г.чения~ д~r. ст~нци~ прz6г.вzтъ соо~вет~?з~~~

но 3 !V: ., :котор:uе складываются v.s 1, 5 м . ~а удг.":е н:.r. е з·а.:;1~е

го :~она и п.Люс 1, 5м. для обеспечения сво6од:i:l ле;>едз;r.z~-

:i t. P.: позади :::амеры. 

Далее, следует 

'' " "i И;.,..:. , , c -r чt:"~e ,,,,.".11 •• v i ... _ . .J•J --

- ! . f-

1 

1 
1 



.. 
з, 75~"' или, соотзетстза~а, с абъеiт?.sа~ 2:0~~. с 4д-

· стааци~ 2,5ы. Ре~а~щим 1 од.ЧаhЧ;?.вляе~ся: тот ф;;U!т,,~о . 

мя С'Ье).4ОК объелтаэом 350 ;ш1 требуется: С':!Jд;.{.д. ? ,5~., 

а 210 ъ.ш - ~~..шъ 5,5м~ 

Зачастую ыоает б:п'ъ необходиl.!о зысч:;{та~:-~· (степень 

- перэв.) уменъшею1я:. Её пол;;•ча:ют с п§и6.n:.-rзv;тельной 

т:>ч.ностью при делении. дистанцv.и съемли С э см.) на фо;tус-

-,_ .. _-ное pacc·r ояние (в .см.). Из величин!::i уtдень:ilен;1я: зата~ 

легко получи·rь ~аз~ер иэоб?а:r:енх.r.:. Если ·вся: ~,jlГYP~. 

i?O C:J. 'то ее иэобрю~ение при 12-кратно:J. y.i.:e.г.ъ:zre~;:v. бу

дет nрю.1еlшо 14 см.,а голова окодо 2 СУ.. ,есл~ ее нату-

ралъная вал~1чина 25 · с~. .• 
.;. 

: - " .... ' . 

·. 

~ ; 

\ 
\ 

·, 
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